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Ritorno al futuro? | viaggi nel tempo sono impossibili

+
Ritorno al futuro? I viaggi nel tempo sono impossibili. Lo -.
dimostra uno studio, condotto dal|Consiglio nazionale delle Ricerche

(€nr) in collaborazione con il Dipartimento di fisica della Sapienza e ‘?;5‘“‘(7 Palestra Dimensione Fitness
con I'Universita dell’Aquila e pubblicato sulla rivista Scientific \\d Fj) | Alba Adriatica

Reports, che ha provato sperimentalmente che la freccia del tempo -
punta solo in avanti. Eurobet Scommesse,
sempllcemente unica

Una scoperta in concomitanza dell'anniversario in cui Martin McFly, protagonista di ‘Ritorno Tortoreto

al futuro’, celebre film degli anni '80, sarebbe dovuto arrivare ai giorni nostri con la sua
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macchina del tempo, per salvare il futuro e tornare a casa, nel 1985.

“I mondo ‘normale’, che & macroscopico, & irreversibile, e secondo le leggi fisiche che lo
regolano e statisticamente improbabile che si torni indietro”, spiega Claudio Conti, direttore
dell'lstituto dei sistemi complessi de! ENEEEEMM Ma nel mondo dellinfinitamente piccolo,
dove valgono le leggi bizzarre della meccanica quantistica, le cose potrebbero andare
diversamente. "Non ci sono leggi - rileva il ricercatore - che dicono che non si possa tornare
indietro”. Di qui I'idea di cercare di dimostrare l'irreversibilita dei fenomeni naturali nella
meccanica quantistica.

“Abbiamo quindi provato a vedere - continua
BeautyPrive . ) . .
Le migliori marche e tutte le ulime  CONti = e ¢l sono esperimenti che possano
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dimostrare che non si puo tornare indietro. In

particolare abbiamo cercato la quantizzazione
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McFly quando nel film passa dal futuro al
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Secondo le leggi della meccanica quantistica,
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sottolinea I'esperto, si sparisce solo ad una certa
velocita, che & quella della legge
dell'irreversibilita dei fenomeni. “Nel nostro esperimento - conclude - abbiamo provato che la
teoria e giusta, il che significa che la particella, una volta decaduta, non si puo piu riformare.
Da qui I'assunto che non si pud tornare indietro nel tempo”.
ritorno al futuro
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La scienza conferma: «l viaggi nel tempo sono
impossibili»

DOMENICA 8 NOVEMBRE 2015 - 10:22

Lo dice uno studio del[Bfifl con I'Universita La Sapienza

ROMA - Ritorno al futuro? | viaggi nel tempo sono
impossibili. Lo dimostra uno studio, condotto dal
IRIEEFERBIERR) in collaborazione con il Dipartimento di fisica della Sapienza e con [Universita dell' Aquila
e pubblicato sulla rivista Scientific Reports, che ha provato sperimentalmente che la freccia del tempo punta solo in
avanti. La notizia arriva in concomitanza dellanniversario in cui Martin McFly, protagonista di ‘Ritorno al futuro), celebre
film degli anni ottanta, sarebbe dovuto arrivare ai giorni nostri con la sua macchina del tempo, per salvare il futuro e
tornare a casa, nel 1985. «ll mondo 'normale’ - spiega Claudio Conti, direttore dell'Istituto dei sistemi complessi del Isc-
[BAR- che & macroscopico, & irreversibile, e secondo le leggi fisiche che lo regolano & statisticamente improbabile che si
torni indietro». Nel mondo dellinfinitamente piccolo, dove valgono le leggi bizzarre della meccanica quantistica, le cose
potrebbero andare diversamente. «Non ci sono leggi - rileva - che dicono che non si possa tornare indietro». Di qui
lidea di cercare di dimostrare lirreversibilita dei fenomeni naturali nella meccanica quantistica. «Abbiamo quindi
provato a vedere - continua Conti - se ci sono esperimenti che possano dimostrare che non si pud tornare indietro. In
particolare abbiamo cercato la quantizzazione dei tempi di decadimento, cioé come fa a sparire un oggetto o come si
dovrebbe dissolvere Martin McFly quando nel film passa dal futuro al passato. La sparizione, infatti, altro non & che il
decadimenton.
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LEGGI LEDITORIALE [ ]

DALLE NOSTRE PAGINE SOCIAL

Ritaglio stampa ad wuso esclusivo del destinatario, non

riproducibile.

Cnr - siti web

Pag. 5

058509

Codice abbonamento:



MEDICALIVE.IT

pata  08-11-2015

Pagina
Foglio 1

f vyve @

MEDICQLIVE Magazine = ==

L Informazlone sclentlfica che corre sulla rete

Anno | - Numero S - Ottocbre 2015

HOME CHI SIAMO COMITATO TECNICO EDITORIALE EVENTI ECM SPECIALIZZAZIONI NEWS VIDEO CONTATTI
—
PRIVACY ARCHIVIO
MEDIC@L NEWS > Ritorno al futuro? | viaggi nel tempo sono impossibili > Pozzallo celebra la giornata mondiale del diabete. Con Helios Med appuntamento in piz
Home MEDIC@L News
Ri I f 21 vi . | . ibili Iscriviti alia Scarlca Gratis
itorno al futuro? | viaggi nel tempo sono impossibili NewveicBer ta ilviita

Lo dimostra un esperimento

Ritorno al futuro? | viaggi nel tempo sono impossibili. Lo
dimostra uno studio, condotto dal Consiglio nazionale
delle Ricerche (Cnr) in collaborazione con il

Dipartimento di fisica della Sapienza e con I'Universita
dell’Aquila e pubblicato sulla rivista Scientific Reports,
che ha provato sperimentalmente che la freccia del tempo punta solo in avanti.

La notizia arriva in concomitanza dell’anniversario in cui Martin McFly, protagonista di
‘Ritorno al futuro’, celebre film degli anni '80, sarebbe dovuto arrivare ai giorni nostri
con la sua macchina del tempo, per salvare il futuro e tornare a casa, nel 1985.

“Il mondo ‘normale’, che & macroscopico, € irreversibile, e secondo le leggi fisiche
che lo regolano é statisticamente improbabile che si torni indietro”, spiega Claudio
Conti, direttore dell’lstituto dei sistemi complessi del Cnr (Isc-Cnr). Ma nel mondo
dell'infinitamente piccolo, dove valgono le leggi bizzarre della meccanica quantistica,
le cose potrebbero andare diversamente. "Non ci sono leggi — rileva il ricercatore —
che dicono che non si possa tornare indietro”. Di qui I'idea di cercare di dimostrare
l'irreversibilita dei fenomeni naturali nella meccanica quantistica.

“Abbiamo quindi provato a vedere — continua Conti — se ci sono esperimenti che
possano dimostrare che non si puo tornare indietro. In particolare abbiamo cercato
la quantizzazione dei tempi di decadimento, cioé come fa a sparire un oggetto o
come si dovrebbe dissolvere Martin McFly quando nel film passa dal futuro al
passato. La sparizione, infatti, altro non é che il decadimento”.

Secondo le leggi della meccanica quantistica, sottolinea I'esperto, si sparisce solo ad
una certa velocita, che & quella della legge dell’irreversibilita dei fenomeni. “Nel
nostro esperimento — conclude — abbiamo provato che la teoria & giusta, il che
significa che la particella, una volta decaduta, non si pu¢ piu riformare. Da qui
I'assunto che non si pud tornare indietro nel tempo”
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La Vitamina D e i suoi metaboliti attivi, tra cui il
calcitriolo, favoriscono un maggiore incremento della
forza e della densita minerale ossea, con
conseguente minore rischio di cadute e di fratture,
soprattutto negli anziani. Ne abbiamo parlato con il
dott. Maurizio Muratore, reumatologo dell’Ospedale
San Cesario di Lecce.
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Il servizio del mese di Ottobre 2015 di MEDIC@LIVE
Magazine (http://www.medicalive.it) & dedicato al
Focus su vitamina D e pediatria tenutosi presso
I'Hotel Nettuno di Catania il 19 Settembre 2015
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Viaggi nel tempo: indietro (purtroppo) non si torna.

C'e la prova sperimentale

Condividi questo articolo f ¥ &F

Ricerca delllstituto dei sistemi complessi del nazionale delle
in collaborazione con La Sapienza e I'Universita

dell’Aquila

© 7 novembre 2015 | di & Fiasha Van Dijk | Attualita - Scienza

indietro nel tempo pare essere oramai
giunge proprio nell'anno in cui Martin
-a di “Ritorno al futuro”, celebre film degli
be dovuto arrivare ai giorni nostri con la
mpo, per salvare il futuro e tornare a

ato sulla rivista Scientific Reports, ha
imentalmente che la freccia del tempo
| futuro.

idata da Claudio Conti, direttore
uelnsuLuLw uer sistemi complessi del-_
in collaborazione con il Dipartimento di fisica della Sapienza e
con I'Universita dell’Aquila ed ¢ finanziata dalla John Templeton Fundation.

«Uno dei problemi principali della
fisica moderna é spiegare perché il
tempo va solo in avanti, e non si
puo tornare indietro. La meccanica
quantistica non fornisce nessuna
indicazione sul perché i fenomeni
naturali siano irreversibili» - ha
spiegato il direttore Conti -
«consideriamo un pendolo messo a
testa in giu: nella nostra esperienza
quotidiana sappiamo che, dopo
qualche istante, I'asta cadra e non ritornera piu su. Cio non era mai stato verificato per un
pendolo quantistico, cioe una particella come un fotone o un elettrone che si muove
intorno al proprio nucleo: diciamo che si ha un pendolo inverso quando queste particelle
decadono, cioe si scompongono in particelle differenti e - si dice in fisica - “vanno
all'infinito”, in un certo senso, spariscono».

Le fondamenta teoriche su cui & basata la ricerca sono state introdotte nel 1986 dal
premio Nobel per la fisica, Roy Glauber. [l modello matematico prevede che i
decadimenti degli “oscillatori inversi quantistici” avwengano solo a determinate velocita.
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significa che la particella, una volta
decaduta, non si possa piu riformare. Da
qui I'assunto che non si puo tornare
indietro nel tempo.

-

«Nessuno prima d'ora aveva mai testato
empiricamente questa teoria. Per simulare
un oscillatore di Glauber, abbiamo fatto
passare un raggio luminoso attraverso un
liquido fototermico. Il liquido assorbe la luce e la defocalizza rendendola simile a un
oscillatore quantistico invertito e rende piu facile individuare la quantizzazione dei
decadimenti. Avendo ottenuto questa prova sperimentale, possiamo affermare che la
teoria e verificata, anche per quanto riguarda la freccia del tempo», ha aggiunto
Conti.

Il direttore|delllsc-Cnr specifica che la ricerca «oltre al suo valore intrinseco, apre nuove
prospettive per lo sviluppo di tecnologie di pit immediata applicazione, ad
esempio nel campo della fotonica, come nuovi tipi di laser per la medicina e microscopi
ad altissima risoluzione».

Fiasha Van Dijk

Foto © Wikicommons e CNR
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tempo va solo in avanti, e non si puo tornare indietro. La meccanica
guantistica non fornisce nessuna indicazione sul perché i fenomeni
naturali siano irreversibili», spiega Conti. «Consideriamo un pendolo
messo a testa in giu: nella nostra esperienza quotidiana sappiamo
che, dopo qualche istante, I'asta cadra e non ritornera piu su. Cio
non era mai stato verificato per un pendolo quantistico, cioé una
particella - come un fotone o un elettrone - che si muove intorno al
proprio nucleo: diciamo che si ha un pendolo inverso quando queste
particelle decadono, cioé si scompongono in particelle differenti e - si
dice in fisica - vanno all'infinito, in un certo senso, spariscono».

La figura mostra in maniera schematica I'energia potenziale di un
pendolo invertito quantistico, che esclude il viaggio nel tempo,
rappresentato dall'immagine tratta dal film. Gli anelli che si vedono
rappresentano I'evoluzione irreversibile del fascio laser misurata negli
esperimenti. Le due teorie sono rappresentate dalle due formule
riportate in basso. Crediti: /[CNR

La figura mostra in maniera schematica I'energia potenziale di un
pendolo invertito quantistico, che esclude il viaggio nel tempo,
rappresentato dall'immagine tratta dal film. Gli anelli che si vedono
rappresentano I'evoluzione irreversibile del fascio laser misurata negli
esperimenti. Le due teorie sono rappresentate dalle due formule
riportate in basso. Crediti:|[CNR

Le fondamenta teoriche su cui € basata la ricerca sono state
introdotte nel 1986 dal premio Nobel per la fisica Roy Glauber. II
modello matematico prevede che i decadimenti degli oscillatori inversi
quantistici avvengano solo a determinate velocita. Allo stesso tempo,
affinché la teoria sia verificata, occorre che questo tipo di
trasformazioni siano irreversibili, il che significa che la particella, una
volta decaduta, non si possa piu riformare. Da qui I'assunto che non
si puo tornare indietro nel tempo.

«Nessuno prima d'ora aveva mai testato empiricamente questa
teoria. Per simulare un oscillatore di Glauber, abbiamo fatto passare
un raggio luminoso attraverso un liquido fototermico. Il liquido
assorbe la luce e la defocalizza rendendola simile a un oscillatore
guantistico invertito e rende piu facile individuare la quantizzazione
dei decadimenti. Avendo ottenuto questa prova sperimentale,
possiamo affermare che la teoria & verificata, anche per quanto
riguarda la freccia del tempo», aggiunge Conti.

Il direttore dell'Isc-Cnr sottolinea in conclusione che la ricerca «oltre
al suo valore intrinseco, apre nuove prospettive per lo sviluppo di
tecnologie di piu immediata applicazione, ad esempio nel campo della
fotonica, come nuovi tipi di laser per la medicina e microscopi ad
altissima risoluzione».
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<. | Addio macchina del tempo: tornare
n LB ° . (3 LN
« | indietro (non) si puo
Commenti: Gli scienziati hanno confermato che é impossibile invertire l'orologio con test a
n livello sub atomico, dove le leggi normali a volte non valgono

Matteo Sacchi- Sab, 07/11/2015 - 07:00

& W BEEE

commenta |G+ 0 3 mi piace RN
Indietro non si torna. Lo diceva Mussolini con motto lapidario alle camicie nere e ora, in
modo altrettanto lapidario, la fisica quantistica lo dice a noi. Ma visto che la freccia del
tempo non si puo rovesciare vediamo di non contraddire, neanche nell'articolo, I'ordine di
causa ed effetto. E partiamo dalla notizia di ieri e non dalle sue conseguenze. Uno
studio, condotto dal-_-_- in collaborazione con il
Dipartimento di fisica della Sapienza e con I'Universita dell'Aquila, e pubblicato sulla
rivista Scientific Reports , ha provato sperimentalmente che la freccia del tempo, anche a
livello quantistico, non & invertibile. Vi & gia venuto il mal di testa? Allora cerchiamo di
spiegare. A livello macroscopico (roba grossa, come voi, me e la vostra automobile)
eravamo gia sicuri che non fosse possibile tornare indietro nel tempo. C'era un evidenza
empirico-statistica: il vaso di fiori che cade non torna intero da solo, un conto & far

caos, ndr ) di un sistema isolato lontano dall'equilibrio termico tende a salire nel tempo,
finché I'equilibrio non & raggiunto». Il caos nell'universo tende ad aumentare € le cose
non tornano al punto di partenza. Per cui, con gran disappunto di tutti, il viaggio nel
passato di Ritorno al futuro non era realistico nemmeno prima di ieri.

La questione, pero, cambiava al livello del molto piccolo, del sub atomico. Quando si
ragionava a livello di grandezze quantistiche molti «oggetti» sembrano comportarsi
secondo uno schema regolato da equazioni reversibili. Nuovo accenno di mal di testa?
Ma no. | processi sembrano andare da A a B e di nuovo da B ad A senza grossi problemi.
Anzi in alcuni casi il rapporto temporale sembrava proprio saltare. Bene, i ricercatori

fototermico. Il liquido assorbe la luce e la defocalizza rendendola simile a un oscillatore
quantistico invertito e rende piu facile individuare la quantizzazione dei decadimenti.
Hanno cosi provato le teorie formulate nel 1986 dal premio Nobel Roy Glauber.

Ora, lo studio ha effetti importanti nella teorica quantistica ma cosa ci dice su quello che
noi comuni mortali chiamiamo viaggio nel tempo e che ci affascina dall'epoca di H. G.
Wells? (Confessate, € I'unico motivo per cui siete arrivati a leggere sin qui).

In realta non molto che non sapessimo gia. Si va solo avanti. O meglio, si sfrutta il fatto
che il tempo é relativo, come ci ha insegnato Einstein (siamo proprio al centenario della
relativita). Scorre a velocita diverse a seconda della velocita a cui si muove un corpo.
Insomma non esiste un tempo solo, ma infiniti «tempi» a seconda della velocita a cui ci si

) . o . ) login registrazione edicola
scoppiare un petardo, un conto riassemblarlo facendo tornare solidi i gas liberati
dall'esplosione... E nella fisica classica questa «freccia del tempo» era ben rappresentata
dalla cosi detta legge dell'entropia o secondo principio della termodinamica: «I'entropia (il Apnnunci

italiani hanno dimostrato che esistono dei pendoli quantistici. Cioé delle situazioni intarcains
quantistiche irreversibili. Come (nelle seguenti 11 righe un po' di mal di testa & inevitabile, Bl 1970 g coliinnn (s
se del caso saltarle)? Hanno fatto passare un raggio luminoso attraverso un liquido ACQUISTA ORA
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sta muovendo nello spazio. Piu ci si avvicina alla velocita del fotone, che non ha massa,
piu il tempo «rallenta». Secondo i fisici questo non € proprio un viaggio nel tempo (che
loro intendono come una reversibilita dell'universo), ma per noi si. Quindi allegri, se
proprio volete violare le regole apparenti della meccanica newtoniana dovete solo trovare
il modo di avvicinarvi di molto alla velocita delle luce... Certo, ammesso di riuscirci, non
resterebbe molto del vostro corpo (elettroni troppo lenti per orbitare e altri piccoli guai...)
ma pazienza. Il viaggio nel futuro & ancora possibile. E poi diciamocelo, in fondo ¢ Ii che
vogliamo andare. Chi ha voglia di tornare nel medioevo a prendersi la peste o a fare lo
schiavo nell'lmpero romano?

Detto questo I'esperimento portato avanti dall'equipe di Claudio Conti & un successo
scientifico e avra, quando debitamente verificata, grosse ricadute scientifiche non molto
cinematografiche. Per il resto possiamo continuare a sognare di essere Martin McFly
quando vogliamo.
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| FISICI: E’ IMPOSSIBILE
VIAGGIARE NEL TEMPO

Gli studiosi del €nr:l "Il mondo normale é irreversibile”

Daniele Vice - nov 7,2015

Chi non vorrebbe viaggiare nel tempo per incontrare

personaggi, 0 modificare il passato per vivere meglio nel futuro? Cio
non sara mai possibile. Lo dimostra uno studio, condotto dal Consiglio
Nazionale delle Ricerche (Cnr), in collaborazione con il Dipartimento di
Fisica della Sapienza e con I'Universita dell’ Aquila e pubblicato sulla
rivista Scientific Reports. La ricerca ha provato sperimentalmente che
la freccia del tempo punta soltanto in avanti. La notizia ci arriva a
pochi giorni dalle celebrazioni del 21 ottobre 2015, giornata in cui
Martin McFly, protagonista di “Ritorno al futuro”, sarebbe dovuto
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arrivare ai giorni nostri con la sua macchina del tempo.

“I mondo normale, che & macroscopico, é irreversibile —
spiega Claudio Conti, direttore dell’Istituto dei sistemi complessi del
Chr -, e secondo le leggi fisiche che lo regolano é statisticamente
improbabile che si torni indietro”. Tuttavia, nel mondo dell’infinitamente
piccolo, dove valgono le leggi bizzarre della meccanica quantistica, le
cose potrebbero andare diversamente. “Non ci sono regole —rileva il
ricercatore — che dicono che non si possa tornare indietro”. Da qui
nasce l'idea di cercare di dimostrare l'irreversibilita dei fenomeni
naturali nella meccanica quantistica.

“Abbiamo quindi provato a vedere — continua il direttore — se ci
sono esperimenti che possano dimostrare che non si puo tornare
indietro. In particolare abbiamo cercato la quantizzazione dei tempi di
decadimento, cioé come fa a sparire un oggetto, o come si dovrebbe
dissolvere Martin McFly quando nel film passa dal futuro al passato.
La sparizione, infatti, altro non & che il decadimento”. Secondo le
leggi della meccanica quantistica, si sparisce solo ad una certa
velocita, che € quella della legge dellirreversibilita dei fenomeni. “Nel
nostro esperimento — conclude — abbiamo provato che la teoria &
giusta, il che significa che la particella, una volta decaduta, non si puo
piu riformare. Da qui 'assunto che non si puo tornare indietro nel
tempo”.
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Milano 7 novembre - Il sogno di tornare indietro nel tempo & ormai

sfumato. La notizia giunge proprio nell'anno in cui Martin McFly,
protagonista di ‘Ritorno al futuro’, celebre film degli anni ottanta, sarebbe

dovuto arrivare ai giorni nostri con la sua macchina del tempo, per salvare Eataly;Smeraldo,ejallajricercaldi
. . . - ersonalefGome,candidarsi’
il futuro e tornare a casa, nel 1985. Uno studio, pubblicato sulla rivista R

Scientific Reports, ha infatti provato sperimentalmente che la freccia del Bl overre 2015

tempo punta solo verso il futuro. La ricerca e stata guidata da Claudio
Conti, direttore dell'lstituto dei sistemi complessi del|Consiglio nazionale
delle ricerche (Isc=Cnr), in collaborazione con il Dipartimento di fisica della

Sapienza e con I'Universita dell’Aquila ed ¢ finanziata dalla John Templeton RarcojSempione:junajpassante;gli
Fundation.

bre 6, 2015
“Uno dei problemi principali della fisica moderna & spiegare perché il .ovem N
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tempo va solo in avanti, e non si puod tornare indietro. La meccanica
quantistica non fornisce nessuna indicazione sul perché i fenomeni naturali
siano irreversibili” spiega Conti. “Consideriamo un pendolo messo a testa
in giu: nella nostra esperienza quotidiana -continua lo scienziato- sappiamo
che, dopo qualche istante, I'asta cadra e non ritornera piu su”.

“Cio non era mai stato verificato per un pendolo quantistico, cioé una
particella come un fotone o un elettrone che si muove intorno al proprio
nucleo: diciamo che si ha un pendolo inverso quando queste particelle
decadono, cioe si scompongono in particelle differenti e, si dice in fisica,
‘vanno all'infinito’, in un certo senso, spariscono”.

Le fondamenta teoriche su cui € basata la ricerca sono state introdotte nel
1986 dal premio Nobel per la fisica, Roy Glauber. Il modello matematico
prevede che i decadimenti degli ‘oscillatori inversi quantistici’ avvengano
solo a determinate velocita. Allo stesso tempo, affinché la teoria sia
verificata, occorre che questo tipo di trasformazioni siano irreversibili, il
che significa che la particella, una volta decaduta, non si possa piu
riformare. Da qui I'assunto che non si puo tornare indietro nel tempo.

“Nessuno prima d'ora aveva mai testato empiricamente questa teoria. Per
simulare un oscillatore di Glauber, abbiamo fatto passare un raggio
luminoso attraverso un liquido fototermico. Il liquido assorbe la luce e la
defocalizza rendendola simile a un oscillatore quantistico invertito e rende
piu facile individuare la quantizzazione dei decadimenti. Avendo ottenuto
questa prova sperimentale, possiamo affermare che la teoria e verificata,
anche per quanto riguarda la freccia del tempo” aggiunge Conti. Il direttore
dellflsc=Cnr specifica che la ricerca “oltre al suo valore intrinseco, apre
nuove prospettive per lo sviluppo di tecnologie di pit immediata
applicazione, ad esempio nel campo della fotonica, come nuovi tipi di laser
per la medicina e microscopi ad altissima risoluzione”.(Adnkronos)
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Pubblicato il 07/11/2015 07:07

Ricerca Cnr, e impossibile tornare
indietro nel tempo

Il sogno di tornare indietro nel tempo e' ormai
sfumato. La notizia giunge proprio nell'anno in
cui Martin McFly, protagonista di "Ritorno al
futuro", celebre film degli anni ottanta, sarebbe
dovuto arrivare ai giorni nostri con la sua
macchina del tempo, per salvare il futuro e
tornare a casa, nel 1985. Uno studio, pubblicato
sulla rivista Scientific Reports, ha infatti provato
sperimentalmente che la freccia del tempo punta
solo verso il futuro. La ricerca €' stata guidata da
Claudio Conti, direttore dell'Istituto dei sistemi
complessi del/Consiglio nazionale delle ricerche
(Isc-Cnr), in collaborazione con il Dipartimento di fisica della Sapienza e con I'Universita' dell'Aquila ed
€' finanziata dalla John Templeton Fundation.

"Uno dei problemi principali della fisica moderna €' spiegare perche' il tempo va solo in avanti, e non si
puo' tornare indietro. La meccanica quantistica non fornisce nessuna indicazione sul perche' i fenomeni
naturali siano irreversibili", ha spiegato Conti. "Consideriamo un pendolo messo a testa in giu': nella
nostra esperienza quotidiana sappiamo che, dopo qualche istante, I'asta cadra' e non ritornera' piAt su.
Cio' non era mai stato verificato - ha proseguito - per un pendolo quantistico, cioe' una particella come
un fotone o un elettrone che si muove intorno al proprio nucleo: diciamo che si ha un pendolo inverso
quando queste particelle decadono, cioe' si scompongono in particelle differenti e a si dice in fisica a
‘'vanno all'infinito’, in un certo senso, spariscono". Le fondamenta teoriche su cui e' basata la ricerca
sono state introdotte nel 1986 dal premio Nobel per la fisica, Roy Glauber. II modello matematico
prevede che i decadimenti degli "oscillatori inversi quantistici" avvengano solo a determinate velocita'.
Allo stesso tempo, affinche' la teoria sia verificata, occorre che questo tipo di trasformazioni siano
irreversibili, il che significa che la particella, una volta decaduta, non si possa piu' riformare. Da qui
I'assunto che non si puo' tornare indietro nel tempo. "Nessuno prima d'ora aveva mai testato
empiricamente questa teoria. Per simulare un oscillatore di Glauber, abbiamo fatto passare un raggio
luminoso attraverso un liquido fototermico. Il liquido assorbe la luce e la defocalizza rendendola simile a
un oscillatore quantistico invertito e rende piu' facile individuare la quantizzazione dei decadimenti.
Avendo ottenuto questa prova sperimentale, possiamo affermare che la teoria e' verificata, anche per
quanto riguarda la freccia del tempo", ha aggiunto Conti
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Impossibile viaggiare indietro nel tempo: a dimostrarlo uno
studio italiano

. hieis _

07-11-2015 11:11

Tornare indietro nel tempo € impossibile, a dirlo &
la scienza. Chissa cosa direbbe “Doc”, il celebre
scienziato protagonista del film “Ritorno al futuro”,
che insieme al suo amico Martin McFly ha viaggiato nel
tempo per giungere proprio al 2015, salvato il futuro e
tornato indietro nel presente (il 1985)?

La prova che tutto cid pud essere solo finzione cinematografica € frutto di una ricerca condotta
dai ricercatori dell’Istituto dei sistemi complessi del Consiglio nazionale delle ricerche
(Isc-Cnr), in collaborazione con la Sapienza Universita di Roma e I'Universita dell’Aquila.
La ricerca é stata finanziata dalla John Templeton Fundation e pubblicata sulla rivista
scientifica “Scientific Reportscol” col titolo “Physical realization of the Glauber quantum
oscillator”.

Lo studio mette a tacere scienziati e sognatori decretando che la freccia del tempo non pud
essere invertita, neppure in sistemi quantistici. In parole povere, il tempo € lineare e si
muove solo in avanti, verso il futuro.

I direttore/dell’lsc=Cnr Claudio Conti, responsabile della ricerca, spiega: “Uno dei problemi
principali della fisica moderna & spiegare perché il tempo va solo in avanti, € non si pud tornare
indietro. La meccanica quantistica non fornisce nessuna indicazione sul perché i fenomeni
naturali siano irreversibili. Consideriamo un pendolo messo a testa in giu: nella nostra
esperienza quotidiana sappiamo che, dopo qualche istante, I'asta cadra e non ritornera piu su.
Cid non era mai stato verificato per un pendolo quantistico, cioé una particella come un fotone
o un elettrone che si muove intorno al proprio nucleo: diciamo che si ha un pendolo inverso
quando queste particelle decadono, cioé si scompongono in particelle differenti e — si dice in
fisica — ‘vanno all'infinito’, in un certo senso, spariscono”.

La base teorica dalla quale si & sviluppata la ricerca si poggia sulle idee del premio Nobel
per la fisica Roy Glauber il quale, nel 1986, ipotizzava come una particella decaduta non si
potesse formare nuovamente. |l test effettuato dai fisici italiani ha dato esito positivo,
verificando quanto teorizzato dal dott. Glauber e permettendo di giungere alla conclusione che
non é scientificamente possibile viaggiare nel tempo.

“Nessuno prima d’ora aveva mai testato empiricamente questa teoria — precisa Conti. Per
simulare un oscillatore di Glauber, abbiamo fatto passare un raggio luminoso attraverso un
liquido fototermico. Il liquido assorbe la luce e la defocalizza rendendola simile a un oscillatore
quantistico invertito e rende piu facile individuare la quantizzazione dei decadimenti. Avendo
ottenuto questa prova sperimentale, possiamo affermare che la teoria & verificata, anche per
quanto riguarda la freccia del tempo”.

Questa scoperta apre nuove strade allo studio e allo sviluppo di nuove tecnologie di immediata
applicazione che potrebbero cambiare in pochi anni gli stili di vita.

Quanto verificato dagli studiosi pud non essere entusiasmante per i non addetti ai lavori perché
smorza la fantasia di molti che credevano possibile una storia alla Martin McFly, ma la scienza
ha ancora molti interrogativi a cui dare risposta e forse, le prossime scoperte, saranno piu
affascinanti anche per i profani.

Enrico Cavarischia
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Non spaventi il lettore il grafico della foto. Non € una lezione
di matematica o di fisica anche se queste due materie
c’entrano. Si parla di viaggi nel tempo e, purtroppo , per dare
una brutta notizia: nel passato non si torna. I viaggi indietro
nel tempo, modello «Ritorno al futuro» non si possono fare.
Insomma, se avevate tenuto il biglietto per il ballo incanto

sotto il mare nel 1955, lo potete buttare.

LEGGI ANCHE

Ritorno al Futuro Day: lo sapevate che...?

Uno studio, pubblicato sulla rivista Scientific Reports, ha
infatti provato sperimentalmente che la freccia del tempo
punta solo verso il futuro. Non puo essere invertita spiegano
dall’Istituto dei sistemi complessi del Consiglio nazionale
delle ricerche (Isc-Cnr),che ha lavorato in collaborazione con
Sapienza Universita di Roma e I'Universita dell’Aquila. La
ricerca ¢ stata guidata da Claudio Conti, direttore dell’Isc-

Cnr) ed e finanziata dalla John Templeton Fundation.

L’esperimento ¢ stato fatto con un pendolo invertito
quantistito. (Nessun problema se non lo avevate mai sentito
nominare, neanche noi). Spiega Conti: «Consideriamo un
pendolo messo a testa in giu: nella nostra esperienza
quotidiana sappiamo che, dopo qualche istante, I’asta cadra e
non ritornera piu su. Cio non era mai stato verificato per un
pendolo quantistico, cio¢ una particella come un fotone o un
elettrone che si muove intorno al proprio nucleoy. Il gruppo
di lavoro ha fatto questa prova e alla fine si ¢ verificato un
modello matematico: la particella, una volta decaduta, non si
puo piu riformare. Da qui I’'assunto che non si puo tornare

indietro nel tempo.

Se non avete capito, non fatevene una colpa. Magari The Big
Bang Theory ne fa una puntata e ci si ride anche sopra. E pero
matematicamente e fiscamente certo a questo punto che la
linea del tempo va in un verso solo, cioe¢ il futuro. Come dice il
proverbio «il passato ¢ passato». Sappiate pero che la ricerca

ha anche applicazioni pratiche vicine. «<Apre nuove
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VIAGGIO NEL TEMPO, CNR: INDIETRO NON
SI TORNA

archivio

Il sogno di tornare indietro nel tempo & ormai sfumato. La notizia giunge proprio nell’anno
in cui Martin McFly, protagonista di 'Ritorno al futuro', celebre film degli anni ottanta,
sarebbe dovuto arrivare ai giorni nostri con la sua macchina del tempo, per salvare il
futuro e tornare a casa, nel 1985.

LA FRECCIA DEL TEMPO - Uno studio, pubblicato sulla rivista Scientific Reports, ha
infatti provato sperimentalmente che la freccia del tempo punta solo verso il futuro. La
ricerca € stata guidata da Claudio Conti, direttore dell’Istituto dei sistemi complessi del
Consiglio nazionale delle ricerche (Isc-Cnr), in collaborazione con il Dipartimento di fisica
della Sapienza e con I'Universita dell’Aquila ed ¢ finanziata dalla John Templeton
Fundation. “Uno dei problemi principali della fisica moderna & spiegare perché il tempo va
solo in avanti, e non si pud tornare indietro. La meccanica quantistica non fornisce
nessuna indicazione sul perché i fenomeni naturali siano irreversibili”, spiega Conti.
“Consideriamo un pendolo messo a testa in giu: nella nostra esperienza quotidiana
sappiamo che, dopo qualche istante, I'asta cadra e non ritornera piu su. Cid non era mai
stato verificato per un pendolo quantistico, cioé una particella come un fotone o un
elettrone che si muove intorno al proprio nucleo: diciamo che si ha un pendolo inverso
quando queste particelle decadono, cioe si scompongono in particelle differenti e — si
dice in fisica — ‘vanno all'infinito’, in un certo senso, spariscono”.

LA SPIEGAZIONE FISICA - Le fondamenta teoriche su cui & basata la ricerca sono state
introdotte nel 1986 dal premio Nobel per la fisica, Roy Glauber. Il modello matematico
prevede che i decadimenti degli ‘oscillatori inversi quantistici’ avvengano solo a
determinate velocita. Allo stesso tempo, affinché la teoria sia verificata, occorre che
questo tipo di trasformazioni siano irreversibili, il che significa che la particella, una volta
decaduta, non si possa piu riformare. Da qui I'assunto che non si pud tornare indietro nel
tempo. “Nessuno prima d’ora aveva mai testato empiricamente questa teoria. Per
simulare un oscillatore di Glauber, abbiamo fatto passare un raggio luminoso attraverso
un liquido fototermico. Il liquido assorbe la luce e la defocalizza rendendola simile a un
oscillatore quantistico invertito e rende piu facile individuare la quantizzazione dei
decadimenti. Avendo ottenuto questa prova sperimentale, possiamo affermare che la
teoria & verificata, anche per quanto riguarda la freccia del tempo”, aggiunge Conti. Il
direttoreldellllsc=Chnr specifica che la ricerca “oltre al suo valore intrinseco, apre nuove
prospettive per lo sviluppo di tecnologie di piu immediata applicazione, ad esempio nel
campo della fotonica, come nuovi tipi di laser per la medicina e microscopi ad altissima
risoluzione”. (Red — 6 nov)
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Sfuma il sogno di tornare indietro nel
tempo. Scienziati: "Si va solo avanti”

@ CRONACA

Pubblicato il: 06/11/2015 12:24

Il sogno di tornare indietro nel tempo &
ormai sfumato. La notizia giunge proprio
nell’anno in cui Martin McFly, protagonista di
'Ritorno al futuro', celebre film degli anni ottanta,
sarebbe dovuto arrivare ai giorni nostri con la sua
macchina del tempo, per salvare il futuro e
tornare a casa, nel 1985. Uno studio, pubblicato
sulla rivista Scientific Reports, ha infatti
provato sperimentalmente che la freccia
del tempo punta solo verso il futuro. La
ricerca € stata guidata da Claudio Conti, direttore
dell'Istituto dei sistemi complessi del Consiglio
nazionale delle ricerche (Isc-Cnr), in collaborazione con il Dipartimento di fisica della Sapienza e
con I'Universita dell’Aquila ed é finanziata dalla John Templeton Fundation.

(Foto Infophoto)

"Uno dei problemi principali della fisica moderna € spiegare perché il tempo va solo in avanti, e non si
puo tornare indietro. La meccanica quantistica non fornisce nessuna indicazione sul
perché i fenomeni naturali siano irreversibili" spiega Conti. "Consideriamo un pendolo messo a testa
in git: nella nostra esperienza quotidiana -continua lo scienziato- sappiamo che, dopo qualche
istante, I'asta cadra e non ritornera piu su".

"Cio non era mai stato verificato per un pendolo quantistico, cioé una particella come un
fotone o un elettrone che si muove intorno al proprio nucleo: diciamo che si ha un pendolo inverso
quando queste particelle decadono, cioé si scompongono in particelle differenti e, si dice in fisica,
'vanno all'infinito', in un certo senso, spariscono".

Le fondamenta teoriche su cui é basata la ricerca sono state introdotte nel 1986 dal
premio Nobel per la fisica, Roy Glauber. Il modello matematico prevede che i decadimenti degli
‘oscillatori inversi quantistici' avvengano solo a determinate velocita. Allo stesso tempo, affinché la
teoria sia verificata, occorre che questo tipo di trasformazioni siano irreversibili, il che significa che la
particella, una volta decaduta, non si possa piu riformare. Da qui I’assunto che non si puo tornare
indietro nel tempo.

"Nessuno prima d'ora aveva mai testato empiricamente questa teoria. Per simulare un
oscillatore di Glauber, abbiamo fatto passare un raggio luminoso attraverso un liquido fototermico. Il
liquido assorbe la luce e la defocalizza rendendola simile a un oscillatore quantistico invertito e rende
pit facile individuare la quantizzazione dei decadimenti. Avendo ottenuto questa prova sperimentale,
possiamo affermare che la teoria ¢ verificata, anche per quanto riguarda la freccia del tempo" aggiunge
Conti. Il direttore dell'Ise-Cnr specifica che la ricerca "oltre al suo valore intrinseco, apre nuove

SPECIALE

EXPO 2015

@ Vai allo speciale Expo
2015

3 Video da Expo

A Eventi

A Protagonisti

TARGA dell'auto

DATA DI NASCITA del proprietario

';_I:
ot

UASSICUR FAI IL PREVENTIVO
ONLINE N¥1 IN IT;

Fonte: ANIA aprile 2015.

Raccolta premi mercato diretto in Italia. E ot
Messaggio promozionale con finalita commerciali.
Prima di sottoscrivere leggere il fascicolo
informativo su Genialloyd.it

Notizie Piu Cliccate

1. Perché i cani inclinano la testa
quando parliamo? Non per quello che
credete...

L
e msebarti ASwne

2. Notte in fila per la collezione
Balmain per H&M, ma non chiamatele
fashion victim /Video - Foto

3. Mollo tutto e vado all'estero: ecco i
10 luoghi dove andare in pensione

4. Bravi a letto? Ve lo dice l'orologio
che misura la prestazione sessuale
/Guarda

5. Tumori, il caso: 'contagiato' da un
verme muore a 41 anni

H Video

=

Ritaglio stampa ad uso esclusivo del destinatario, non

riproducibile.

Cnr - siti web

Pag. 26

058509

Codice abbonamento:



pata  06-11-2015

‘ ‘adnkronos Pagina

Foglio 2 / 2

prospettive per lo sviluppo di tecnologie di pitt immediata applicazione, ad esempio nel campo Roma, Grillo avverte: "Se
della fotonica, come nuovi tipi di laser per la medicina e microscopi ad altissima risoluzione". pinclamolnoile et
collaterali pesantissimi
/Video

[ E3 mi piace | Condivii R IECECSTC

TAG: tempo, tornare indieto nel tempo, ricerca, scienza, ,
Ritorno al futurO 11 bassotto vuole dormire

con il suo orsacchiotto

Potrebbe interessarti

Nel vuoto con la tuta alare
per beneficenza

I i-1-I

Le Iene e la Pulizie in cucina? Ecco i Prof in pensione scopre Da Beyoncé ad Adriana
controdenuncia: trucchi che funzionano che il marito ha altre 47 Lima, quando le celebs si In Evidenza
"Marquez, versione veramente mogli sparse in tutto il mostrano senza trucco —

E Aval ia la sfida
finale tra Rossi e
Lorenzo, in palio il
titolo MotoGp
/Speciale

[l La green economy
protagonista a Rimini

OMONDO Fiera

Robin Williams, parla la Notte in fila per la Notate nulla di strano in  Berlusconi e la
vedova: "Non é stata la collezione Balmain per questa studentessa barzelletta del nipotino:
depressione a spingerlo al H&M, ma non chiamatele giapponese? "Ci sono 3 vampiri..."

E coou: risparmio di
90 milioni grazie a
167mila tonnellate di
oli usati recuperati

R S
Raccomandato da Eiatbiralin

Commenti

Per scrivere un commento € necessario registrarsi ed accedere: ACCEDI oppure REGISTRATI [l sanita, Brugada
nuovo direttore
scientifico
Aritmologia gruppo
Gvm

[ A Roma brain
storming su 'Space
Law and Debris
Responsability'

[l waterstone Intesa
Sp, 184 giorni 'no
stop' e 500 aziende
protagoniste

. [ wmille Miglia,
MII @ 2016 aperte le iscrizioni
b1 -] BRESCIA D P
|g||a o Perl edizione 2016,
19-22 in gara oltre 400 auto
MAGGIO d'epoca

[ stati Generali
della cultura 2015

[Eh Medicina,
intervento 'ripulisce'
arterie e riduce
disabilita ictus

Ritaglio stampa ad uso esclusivo del destinatario, non riproducibile.

Cnr - siti web Pag. 27

058509

Codice abbonamento:




affaritaliani.it .5

pata  06-11-2015
Pagina
Foglio 1

i oo Y
&5 veteo &) oroscopo (7§ sHoppING

Bt
@ @ ® &
a a rI a Ia n I I An e‘o Maria Perrino
t ] t

REGISTRAZIONE CERCA Q

Fondatore e direttore

Y casa @l mutu £ ciochi
il primo guotidiono onling f Q Ilblog
POLITICA  ESTERI  ECONOMIA  CRONACHE [diR{Ud COSTUME  SPETTACOLI  SPORT  MILANO  ROMA  REGIONI [ |
FATTIECONTI LAVORO MARKETING MEDIATECH FOOD SALUTE ILSOCIALE MOTORI MISTERI VIAGGI MODA FOTO aiTV

Home > Café Philocaf > Viaggi nel tempo: indietro non si torna

Viaggi nel tempo: indietro non si torna

Venerdi, 6 novembre 2015 - 16:38:00

L'Istituto dei sistemi complessi del/Consiglio nazionale delle ricerche (Isc-Cnr), in collaborazione
con Sapienza Universita di Roma e I'Universita dell’Aquila, ha trovato la prova sperimentale che
la freccia del tempo non puo essere invertita, neppure in sistemi quantistici. | risultati sono
pubblicati su Scientific Reports. Il sogno di tornare indietro nel tempo & ormai sfumato. La
notizia giunge proprio nell'anno in cui Martin McFly, protagonista di 'Ritorno al futuro', celebre
film degli anni ottanta, sarebbe dovuto arrivare ai giorni nostri con la sua macchina del tempo,
per salvare il futuro e tornare a casa, nel 1985.

Uno studio, pubblicato sulla rivista Scientific Reports, ha infatti provato sperimentalmente che la
freccia del tempo punta solo verso il futuro. La ricerca é stata guidata da Claudio Conti, direttore
dell'lstituto dei sistemi complessi del Consiglio nazionale delle ricerche (Isc-Cnr), in
collaborazione con il Dipartimento di fisica della Sapienza e con I'Universita dell’Aquila ed &
finanziata dalla John Templeton Fundation.

“Uno dei problemi principali della fisica moderna e spiegare perché il tempo va solo in avanti, e
non si pud tornare indietro. La meccanica quantistica non fornisce nessuna indicazione sul
perché i fenomeni naturali siano irreversibili”, spiega Conti. “Consideriamo un pendolo messo a
testa in giu: nella nostra esperienza quotidiana sappiamo che, dopo qualche istante, I'asta cadra
e non ritornera pit su. Cido non era mai stato verificato per un pendolo quantistico, cioé una
particella come un fotone o un elettrone che si muove intorno al proprio nucleo: diciamo che si
ha un pendolo inverso quando queste particelle decadono, cioe si scompongono in particelle
differenti e - si dice in fisica - ‘'vanno all'infinito’, in un certo senso, spariscono”.

Le fondamenta teoriche su cui & basata la ricerca sono state introdotte nel 1986 dal premio
Nobel per la fisica, Roy Glauber. || modello matematico prevede che i decadimenti degli
‘oscillatori inversi quantistici’ avwvengano solo a determinate velocita. Allo stesso tempo, affinché
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la teoria sia verificata, occorre che questo tipo di trasformazioni siano irreversibili, il che Shopping «n Clao
significa che la particella, una volta decaduta, non si possa piu riformare. Da qui 'assunto che
non si pud tornare indietro nel tempo.
“Nessuno prima d'ora aveva mai testato empiricamente questa teoria. Per simulare un SMARTPHONE
oscillatore di Glauber, abbiamo fatto passare un raggio luminoso attraverso un liquido MANIA
fototermico. Il liquido assorbe la luce e la defocalizza rendendola simile a un oscillatore
quantistico invertito e rende piu facile individuare la quantizzazione dei decadimenti. Avendo
ottenuto questa prova sperimentale, possiamo affermare che la teoria ¢ verificata, anche per
guanto riguarda la freccia del tempo”, aggiunge Conti.
Il direttore dell’lsc=Cnr specifica che la ricerca “oltre al suo valore intrinseco, apre nuove
prospettive per lo sviluppo di tecnologie di pitimmediata applicazione, ad esempio nel campo
della fotonica, come nuovi tipi di laser per la medicina e microscopi ad altissima risoluzione”.
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Cad Uta del (AGI) - Roma, 6 nov. - Il sogno di

tornare indietro nel tempo e' ormai

Ca pe | I I sfumato. La notizia giunge proprio

nell'anno in cui Martin McFly,

Ho trovato un modo per protagonista di "Ritorno al futuro”,
salvare i capelli. Aiuto celebre film degli anni oftanta,
L. sarebbe dovuto arrivare ai giorni
volentieri... nostri con la sua macchina del
e tempo, per salvare il futuro e tornare

a casa, nel 1985. Uno studio,
pubblicato sulla rivista Scientific
Reports, ha infatti provato

sperimentalmente che la freccia del
tempo punta solo verso il futuro. La ricerca e' stata guidata da Claudio Conti, direttore dell'lstituto
dei sistemi complessi de! [GOTSIglOMAZzIONAlCIISIITICErone [ISesennl in collaborazione con il
Dipartimento di fisica della Sapienza e con I'Universita' dell'Aquila ed e' finanziata dalla John ) .
Templeton Fundation. "Uno dei problemi principali della fisica moderna €' spiegare perche' il trova quelle di tuo interesse
tempo va solo in avanti, e non si puo' tornare indietro. La meccanica quantistica non fornisce
nessuna indicazione sul perche' i fenomeni naturali siano irreversibili", ha spiegato Conti. Q
"Consideriamo un pendolo messo a testa in giu': nella nostra esperienza quotidiana sappiamo
che, dopo qualche istante, I'asta cadra' e non ritornera' piA? su. Cio' non era mai stato verificato -
ha proseguito - per un pendolo quantistico, cioe' una particella come un fotone o un elettrone che
si muove intorno al proprio nucleo: diciamo che si ha un pendolo inverso quando queste particelle
decadono, cioe' si scompongono in particelle differenti e a si dice in fisica a 'vanno all'infinito’, in
un certo senso, spariscono”. Le fondamenta teoriche su cui e' basata la ricerca sono state
introdotte nel 1986 dal premio Nobel per la fisica, Roy Glauber. Il modello matematico prevede
che i decadimenti degli "oscillatori inversi quantistici" avvengano solo a determinate velocita'. Allo
stesso tempo, affinche’ la teoria sia verificata, occorre che questo tipo di trasformazioni siano
irreversibili, il che significa che la particella, una volta decaduta, non si possa piu' riformare. Da
qui I'assunto che non si puo' tornare indietro nel tempo.

"Nessuno prima d'ora aveva mai testato empiricamente questa teoria. Per simulare un
oscillatore di Glauber, abbiamo fatto passare un raggio luminoso attraverso un liquido
fototermico.

Il liquido assorbe la luce e la defocalizza rendendola simile a un oscillatore quantistico invertito e
rende piu' facile individuare la quantizzazione dei decadimenti. Avendo ottenuto questa prova
sperimentale, possiamo affermare che la teoria €' verificata, anche per quanto riguarda la freccia 4. I

del tempo", ha aggiunto Conti. (AGI) . P |/
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ROMA aise\ - || sogno di tornare indietro nel tempo & ormai sfumato. La notizia giunge proprio
nell’anno in cui Martin McFly, protagonista di “Ritorno al futuro”, celebre film degli anni ottanta,
sarebbe dovuto arrivare ai giorni nostri con la sua macchina del tempo, per salvare il futuro e
tornare a casa, nel 1985. Uno studio, pubblicato sulla rivista Scientific Reports, ha infatti provato
sperimentalmente che la freccia del tempo punta solo verso il futuro.
La ricerca é stata guidata da Claudio Conti, direttore dell'lstituto dei sistemi complessi del

in collaborazione con il Dipartimento di fisica della
Sapienza e con 'Universita dell’Aquila ed ¢ finanziata dalla John Templeton Fundation.
“Uno dei problemi principali della fisica moderna € spiegare perché il tempo va solo in avanti, e
non si puo tornare indietro. La meccanica quantistica non fornisce nessuna indicazione sul perché
i fenomeni naturali siano irreversibili”, spiega Conti. “Consideriamo un pendolo messo a testa in
giu: nella nostra esperienza quotidiana sappiamo che, dopo qualche istante, I'asta cadra e non
ritornera piu su. Cio non era mai stato verificato per un pendolo quantistico, cioé una particella
come un fotone o un elettrone che si muove intorno al proprio nucleo: diciamo che si ha un

pendolo inverso quando queste particelle decadono, cioé si scompongono in particelle differenti e & Email % stampa ¥ pDF
— si dice in fisica — ‘vanno all’infinito’, in un certo senso, spariscono”.
Le fondamenta teoriche su cui & basata la ricerca sono state introdotte nel 1986 dal premio Nobel n u E m

per la fisica, Roy Glauber. Il modello matematico prevede che i decadimenti degli ‘oscillatori inversi

quantistici’ avvengano solo a determinate velocita. Allo stesso tempo, affinché la teoria sia verificata, occorre che questo tipo di trasformazioni siano irreversibili, il che
significa che la particella, una volta decaduta, non si possa piu riformare. Da qui I'assunto che non si puo tornare indietro nel tempo.

“Nessuno prima d’ora aveva mai testato empiricamente questa teoria. Per simulare un oscillatore di Glauber, abbiamo fatto passare un raggio luminoso attraverso un
liquido fototermico. Il liquido assorbe la luce e la defocalizza rendendola simile a un oscillatore quantistico invertito e rende piu facile individuare la quantizzazione dei
decadimenti. Avendo ottenuto questa prova sperimentale, possiamo affermare che la teoria e verificata, anche per quanto riguarda la freccia del tempo”, aggiunge
Conti.

Il direttore_specifica che la ricerca “oltre al suo valore intrinseco, apre nuove prospettive per lo sviluppo di tecnologie di pit immediata applicazione, ad
esempio nel campo della fotonica, come nuovi tipi di laser per la medicina e microscopi ad altissima risoluzione”. (aise)

< ARTICOLO PRECEDENTE

PREMIO SVILUPPO SOSTENIBILE: LE AZIENDE DEL
“GREEN MADE IN ITALY” SUL PODIO

Articoli Relativi

DEL “GREEN MADE IN ITALY” SUL PODIO PREVENIRE | DANNI AL DNA/ LO STUDIO
® 05/11/2015 - 18:15 [CNR|SU “MUTATION RESEARCH”
® 05/11/2015 - 15:13

PREMIO SVILUPPO SOSTENIBILE: LE AZIENDE .. SINDROME DI DOWN: E NECESSARIO

£ . . ECOSISTEMA URBANO: LE BEST PRACTICES I TUMORI CRESCONO CON LO SPLICING
E@ 2015 PER LEGAMBIENTE ALTERNATIVO: LO STUDIOICNRISU “NATURE
| ® 04/11/2015 - 13:33 COMMUNICATIONS"”

®© 03/11/2015 - 13:06

1 SCOPERTE E INVENZIONI SULL'ALMANACCO
& DELLA SCIENZA
4 O 2411012015 - 12:26

"BIOLOGICAL PSYCHIATRY" LO STUDIO
ITALIANO PER ALLEVIARE | SINTOMI
® 26/10/2015 - 13:57

@ ENCEFALOPATIA GRAVE: PUBBLICATO SU *

e —

Newsletter

Ritaglio stampa ad uso esclusivo del destinatario, non riproducibile.

Cnr - siti web Pag. 30

058509

Codice abbonamento:






Data 06-1 1 -201 5
AllNews24 Pagina

Foglio 2 / 2

La ricerca & stata guidata da Claudio Conti, direttore dell'Istituto dei sistemi complessi del-_in
collaborazione con il Dipartimento di fisica della Sapienza e con I'Universita dell’Aquila ed & finanziata dalla John Templeton Fundation.

“Uno dei problemi principali della fisica moderna & spiegare perché il tempo va solo in avanti, e non si puo tornare indietro. La meccanica quantistica
non fornisce nessuna indicazione sul perché i fenomeni naturali siano irreversibili”, spiega Conti. “Consideriamo un pendolo messo a testa in giu:
nella nostra esperienza quotidiana sappiamo che, dopo qualche istante, I'asta cadra e non ritornera piu su. Cio non era mai stato verificato per un
pendolo quantistico, cioé una particella come un fotone o un elettrone che si muove intorno al proprio nucleo: diciamo che si ha un pendolo inverso
quando queste particelle decadono, cioé si scompongono in particelle differenti e - si dice in fisica — ‘vanno all'infinito’, in un certo senso,
spariscono”.

Le fondamenta teoriche su cui & basata la ricerca sono state introdotte nel 1986 dal premio Nobel per la fisica, Roy Glauber. Il modello matematico
prevede che i decadimenti degli ‘oscillatori inversi quantistici’ avvengano solo a determinate

velocita. Allo stesso tempo, affinché la teoria sia verificata, occorre che questo tipo di trasformazioni siano irreversibili, il che significa che la
particella, una volta decaduta, non si possa piu riformare. Da qui I'assunto che non si puo tornare indietro nel tempo.

“Nessuno prima d’ora aveva mai testato empiricamente questa teoria. Per simulare un oscillatore di Glauber, abbiamo fatto passare un raggio
luminoso attraverso un liquido fototermico. Il liquido assorbe la luce e la defocalizza rendendola simile a un oscillatore quantistico invertito e rende
piu facile individuare la quantizzazione dei decadimenti. Avendo ottenuto questa prova sperimentale, possiamo affermare che la teoria e verificata,
anche per quanto riguarda la freccia del tempo”, aggiunge Conti.

Il direttore_speciﬁca che la ricerca “oltre al suo valore intrinseco, apre nuove prospettive per lo sviluppo di tecnologie di pitt immediata
applicazione, ad esempio nel campo della fotonica, come nuovi tipi di laser per la medicina e microscopi ad altissima risoluzione”.

Fonte: lescienze.it
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Il sogno di viaggiare all'indietro nel tempo sembra sfumare. La notizia giunge proprio
nell’anno in cui Martin McFly, protagonista di Ritorno al futuro, celebre pellicola degli anni
ottanta, sarebbe dovuto arrivare ai giorni nostri con la sua macchina del tempo, per
salvare il futuro e poi tornare a casa nello stesso anno da cui era partito, il 1985.

Uno studio, pubblicato sulla rivista Scientific Reports, ha infatti provato
sperimentalmente che la freccia del tempo punta solo verso il futuro. La

ricerca, finanziata dalla John Templeton Fundation, é stata guidata da Claudio Conti,
direttore dell'Istituto dei sistemi complessi del--in collaborazione con il
Dipartimento di fisica della Sapienza e con I'Universita dell’Aquila.

«Uno dei problemi principali della fisica moderna & spiegare perché il tempo va solo in avanti, e non si puo tornare indietro. La meccanica
quantistica non fornisce nessuna indicazione sul perché i fenomeni naturali siano irreversibili», spiega Conti. «Consideriamo un pendolo messo a
testa in gil: nella nostra esperienza quotidiana sappiamo che, dopo qualche istante, I'asta cadra e non ritornera piu su. Cido non era mai stato
verificato per un pendolo quantistico, cioé una particella — come un fotone o un elettrone — che si muove intorno al proprio nucleo: diciamo che si
ha un pendolo inverso quando queste particelle decadono, cioé si scompongono in particelle differenti e - si dice in fisica — vanno all'infinito, in un
certo senso, spariscono».

2m

2
+2X

La figura mostra in maniera schematica I'energia potenziale di un pendolo invertito quantistico, che
esclude il viaggio nel tempo, rappresentato dall'immagine tratta dal film. Gli anelli che si vedono
rappresentano I'evoluzione irreversibile del fascio laser misurata negli esperimenti. Le due teorie sono
rappresentate dalle due formule riportate in basso. Crediti: [l

Le fondamenta teoriche su cui € basata la ricerca sono state introdotte nel 1986 dal premio Nobel per la fisica Roy Glauber. Il modello matematico
prevede che i decadimenti degli oscillatori inversi quantistici avvengano solo a determinate velocita. Allo stesso tempo, affinché la teoria sia
verificata, occorre che questo tipo di trasformazioni siano irreversibili, il che significa che la particella, una volta decaduta, non si possa piu
riformare. Da qui I'assunto che non si puo tornare indietro nel tempo.

«Nessuno prima d’ora aveva mai testato empiricamente questa teoria. Per simulare un oscillatore di
Glauber, abbiamo fatto passare un raggio luminoso attraverso un liquido fototermico. Il liquido assorbe la
luce e la defocalizza rendendola simile a un oscillatore quantistico invertito e rende piu facile individuare la
quantizzazione dei decadimenti. Avendo ottenuto questa prova sperimentale, possiamo affermare che la
teoria & verificata, anche per quanto riguarda la freccia del tempo», aggiunge Conti.

II direttore EHIEEESMN sottolinea in conclusione che la ricerca «oltre al suo valore intrinseco, apre nuove
prospettive per lo sviluppo di tecnologie di pit immediata applicazione, ad esempio nel campo della fotonica,
come nuovi tipi di laser per la medicina e microscopi ad altissima risoluzione».

Claudio Conti. Crediti: SNl
Referenze:

“Physical realization of the Glauber quantum oscillator”, di Claudio Conti, Silvia Gentilini, Maria Chiara
Braidotti, Giulia Marcucci, Eugenio DelRe, Scientific Reports

Fonte: Media INAF | Scritto da Redazione Media Inaf

Fonte: media.inaf.it
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Scienza: viaggi nel
tempo: indietro non
si torna

ita L'Istituto dei sistemi complessi del__
"""""""""""""""""" _— in collaborazione con Sapienza Universita di

i i |Ie Roma e 1'Universita dell'Aquila, ha trovato la prova sperimentale
che la freccia del tempo non puo essere invertita, neppure in
sistemi quantistici. I risultati sono pubblicati su Scientific
Reports.

Condividi Twitter

1l sogno di tornare indietro nel tempo & ormai sfumato. La notizia giunge

proprio nell'anno in cui Martin McFly, protagonista di 'Ritorno al :
futuro’, celebre film degli anni ottanta, sarebbe dovuto arrivare ai giorni :
nostri con la sua macchina del tempo, per salvare il futuro e tornare a casa, :
nel 1985. Uno studio, pubblicato sulla rivista Scientific Reports, ha :
infatti provato sperimentalmente che la freccia del tempo punta solo verso il :
futuro. ]
La ricerca ¢é stata guidata da Claudio Conti, direttore dell'Istituto dei :
sistemi complessi del _-_— in :
collaborazione con il Dipartimento di fisica della Sapienza e con I'Universita :
dell'Aquila ed ¢ finanziata dalla John Templeton Fundation. :

"Uno dei problemi principali della fisica moderna ¢ spiegare perché il :
tempo va solo in avanti, e non si puo tornare indietro. La meccanica :
quantistica non fornisce nessuna indicazione sul perché i fenomeni naturali :
siano irreversibili", spiega Conti. "Consideriamo un pendolo messo a testa in :
giu: nella nostra esperienza quotidiana sappiamo che, dopo qualche istante, :
l'asta cadra e non ritornera piu su. Cido non era mai stato verificato per un :
pendolo quantistico, cioé una particella come un fotone o un elettrone che si :
muove intorno al proprio nucleo: diciamo che si ha un pendolo inverso :
qgando q.ueste.pa'rtic.elle‘ d'ecad?no, cioe s'1 sclor.rlp?r{gono in particelle GLI EVENTI IN SCADENZA
differenti e - si dice in fisica - 'vanno all'infinito', in un certo senso, :

spariscono". Le fondamenta teoriche su cui € basata la ricerca sono state ° Cristina Gabetti a Giacimenti
introdotte nel 1986 dal premio Nobel per la fisica, Roy Glauber. Il modello ©° Urbani per parlare di
matematico prevede che i decadimenti degli 'oscillatori inversi quantistici' : sostenibilita, empatia e futuro
avvengano solo a determinate velocita. Allo stesso tempo, affinché la teoria : Dal2i-11-2015al 23-11-2015
sia verificata, occorre che questo tipo di trasformazioni siano irreversibili, il :

che significa che la particella, una volta decaduta, non si possa piu riformare. :

Da qui I'assunto che non si puo tornare indietro nel tempo.

"Nessuno prima d'ora aveva mai testato empiricamente questa teoria. Per :
simulare un oscillatore di Glauber, abbiamo fatto passare un raggio :
luminoso attraverso un liquido fototermico. Il liquido assorbe la luce e la :
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' defocalizza rendendola simile a un oscillatore quantistico invertito e rende :
. pit facile individuare la quantizzazione dei decadimenti. Avendo ottenuto :
| questa prova sperimentale, possiamo affermare che la teoria ¢ verificata, :
' anche per quanto riguarda la freccia del tempo", aggiunge Conti. Il direttore :
! ﬂspeciﬁca che la ricerca "oltre al suo valore intrinseco, apre :
| nuove prospettive per lo sviluppo di tecnologie di pitt immediata :
. applicazione, ad esempio nel campo della fotonica, come nuovi tipi di laser :
. per la medicina e microscopi ad altissima risoluzione". :
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Ritorno al futuro? I viaggi nel tempo sono
impossibili
Lo dimostra un esperimento

06 novembre, 14:15
G+ <0
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Viaggiare nel tempo e impossibile, lo dimostra un esperimento italiano (fonte: Rodger Evans)

Ritorno al futuro? | viaggi nel tempo sono impossibili. Lo dimostra uno studio, condotto dal Consiglio
nazionale delle Ricerche (Cnr) in collaborazione con il Dipartimento di fisica della Sapienza e con
I'Universita dell'’Aquila e pubblicato sulla rivista Scientific Reports, che ha provato sperimentalmente
che la freccia del tempo punta solo in avanti.

La notizia arriva in concomitanza dell'anniversario in cui Martin McFly, protagonista di 'Ritorno al
futuro', celebre film degli anni '80, sarebbe dovuto arrivare ai giorni nostri con la sua macchina del
tempo, per salvare il futuro e tornare a casa, nel 1985.

"Il mondo 'normale’, che & macroscopico, € irreversibile, e secondo le leggi fisiche che lo regolano &
statisticamente improbabile che si torni indietro”, spiega Claudio Conti, direttore dell'lstituto dei
sistemi complessi del Cnr (Isc-Cnr). Ma nel mondo dell'infinitamente piccolo, dove valgono le leggi
bizzarre della meccanica quantistica, le cose potrebbero andare diversamente. "Non ci sono leggi -
rileva il ricercatore - che dicono che non si possa tornare indietro". Di qui l'idea di cercare di
dimostrare l'irreversibilita dei fenomeni naturali nella meccanica quantistica.

"Abbiamo quindi provato a vedere - continua Conti - se ci sono esperimenti che possano dimostrare
che non si pud tornare indietro. In particolare abbiamo cercato la quantizzazione dei tempi di
decadimento, cioé come fa a sparire un oggetto o come si dovrebbe dissolvere Martin McFly quando
nel film passa dal futuro al passato. La sparizione, infatti, altro non & che il decadimento”.

Secondo le leggi della meccanica quantistica, sottolinea I'esperto, si sparisce solo ad una certa
velocita, che & quella della legge dell'irreversibilita dei fenomeni. "Nel nostro esperimento - conclude -
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