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Ritorno al futuro? | viaggi nel tempo sono impossibili

+
Ritorno al futuro? I viaggi nel tempo sono impossibili. Lo -.
dimostra uno studio, condotto dal|Consiglio nazionale delle Ricerche
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Una scoperta in concomitanza dell'anniversario in cui Martin McFly, protagonista di ‘Ritorno Tortoreto

al futuro’, celebre film degli anni '80, sarebbe dovuto arrivare ai giorni nostri con la sua
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macchina del tempo, per salvare il futuro e tornare a casa, nel 1985.

“I mondo ‘normale’, che & macroscopico, & irreversibile, e secondo le leggi fisiche che lo
regolano e statisticamente improbabile che si torni indietro”, spiega Claudio Conti, direttore
dell'lstituto dei sistemi complessi de! ENEEEEMM Ma nel mondo dellinfinitamente piccolo,
dove valgono le leggi bizzarre della meccanica quantistica, le cose potrebbero andare
diversamente. "Non ci sono leggi - rileva il ricercatore - che dicono che non si possa tornare
indietro”. Di qui I'idea di cercare di dimostrare l'irreversibilita dei fenomeni naturali nella
meccanica quantistica.

“Abbiamo quindi provato a vedere - continua
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sottolinea I'esperto, si sparisce solo ad una certa
velocita, che & quella della legge
dell'irreversibilita dei fenomeni. “Nel nostro esperimento - conclude - abbiamo provato che la
teoria e giusta, il che significa che la particella, una volta decaduta, non si puo piu riformare.
Da qui I'assunto che non si pud tornare indietro nel tempo”.
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La scienza conferma: «l viaggi nel tempo sono
impossibili»

DOMENICA 8 NOVEMBRE 2015 - 10:22

Lo dice uno studio del[Bfifl con I'Universita La Sapienza

ROMA - Ritorno al futuro? | viaggi nel tempo sono
impossibili. Lo dimostra uno studio, condotto dal
IRIEEFERBIERR) in collaborazione con il Dipartimento di fisica della Sapienza e con [Universita dell' Aquila
e pubblicato sulla rivista Scientific Reports, che ha provato sperimentalmente che la freccia del tempo punta solo in
avanti. La notizia arriva in concomitanza dellanniversario in cui Martin McFly, protagonista di ‘Ritorno al futuro), celebre
film degli anni ottanta, sarebbe dovuto arrivare ai giorni nostri con la sua macchina del tempo, per salvare il futuro e
tornare a casa, nel 1985. «ll mondo 'normale’ - spiega Claudio Conti, direttore dell'Istituto dei sistemi complessi del Isc-
[BAR- che & macroscopico, & irreversibile, e secondo le leggi fisiche che lo regolano & statisticamente improbabile che si
torni indietro». Nel mondo dellinfinitamente piccolo, dove valgono le leggi bizzarre della meccanica quantistica, le cose
potrebbero andare diversamente. «Non ci sono leggi - rileva - che dicono che non si possa tornare indietro». Di qui
lidea di cercare di dimostrare lirreversibilita dei fenomeni naturali nella meccanica quantistica. «Abbiamo quindi
provato a vedere - continua Conti - se ci sono esperimenti che possano dimostrare che non si pud tornare indietro. In
particolare abbiamo cercato la quantizzazione dei tempi di decadimento, cioé come fa a sparire un oggetto o come si
dovrebbe dissolvere Martin McFly quando nel film passa dal futuro al passato. La sparizione, infatti, altro non & che il
decadimenton.
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Lo dimostra un esperimento

Ritorno al futuro? | viaggi nel tempo sono impossibili. Lo
dimostra uno studio, condotto dal Consiglio nazionale
delle Ricerche (Cnr) in collaborazione con il

Dipartimento di fisica della Sapienza e con I'Universita
dell’Aquila e pubblicato sulla rivista Scientific Reports,
che ha provato sperimentalmente che la freccia del tempo punta solo in avanti.

La notizia arriva in concomitanza dell’anniversario in cui Martin McFly, protagonista di
‘Ritorno al futuro’, celebre film degli anni '80, sarebbe dovuto arrivare ai giorni nostri
con la sua macchina del tempo, per salvare il futuro e tornare a casa, nel 1985.

“Il mondo ‘normale’, che & macroscopico, € irreversibile, e secondo le leggi fisiche
che lo regolano é statisticamente improbabile che si torni indietro”, spiega Claudio
Conti, direttore dell’lstituto dei sistemi complessi del Cnr (Isc-Cnr). Ma nel mondo
dell'infinitamente piccolo, dove valgono le leggi bizzarre della meccanica quantistica,
le cose potrebbero andare diversamente. "Non ci sono leggi — rileva il ricercatore —
che dicono che non si possa tornare indietro”. Di qui I'idea di cercare di dimostrare
l'irreversibilita dei fenomeni naturali nella meccanica quantistica.

“Abbiamo quindi provato a vedere — continua Conti — se ci sono esperimenti che
possano dimostrare che non si puo tornare indietro. In particolare abbiamo cercato
la quantizzazione dei tempi di decadimento, cioé come fa a sparire un oggetto o
come si dovrebbe dissolvere Martin McFly quando nel film passa dal futuro al
passato. La sparizione, infatti, altro non é che il decadimento”.

Secondo le leggi della meccanica quantistica, sottolinea I'esperto, si sparisce solo ad
una certa velocita, che & quella della legge dell’irreversibilita dei fenomeni. “Nel
nostro esperimento — conclude — abbiamo provato che la teoria & giusta, il che
significa che la particella, una volta decaduta, non si pu¢ piu riformare. Da qui
I'assunto che non si pud tornare indietro nel tempo”
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La Vitamina D e i suoi metaboliti attivi, tra cui il
calcitriolo, favoriscono un maggiore incremento della
forza e della densita minerale ossea, con
conseguente minore rischio di cadute e di fratture,
soprattutto negli anziani. Ne abbiamo parlato con il
dott. Maurizio Muratore, reumatologo dell’Ospedale
San Cesario di Lecce.
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Il servizio del mese di Ottobre 2015 di MEDIC@LIVE
Magazine (http://www.medicalive.it) & dedicato al
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I'Hotel Nettuno di Catania il 19 Settembre 2015
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Viaggi nel tempo: indietro (purtroppo) non si torna.

C'e la prova sperimentale

Condividi questo articolo f ¥ &F

Ricerca delllstituto dei sistemi complessi del nazionale delle
in collaborazione con La Sapienza e I'Universita

dell’Aquila

© 7 novembre 2015 | di & Fiasha Van Dijk | Attualita - Scienza

indietro nel tempo pare essere oramai
giunge proprio nell'anno in cui Martin
-a di “Ritorno al futuro”, celebre film degli
be dovuto arrivare ai giorni nostri con la
mpo, per salvare il futuro e tornare a

ato sulla rivista Scientific Reports, ha
imentalmente che la freccia del tempo
| futuro.

idata da Claudio Conti, direttore
uelnsuLuLw uer sistemi complessi del-_
in collaborazione con il Dipartimento di fisica della Sapienza e
con I'Universita dell’Aquila ed ¢ finanziata dalla John Templeton Fundation.

«Uno dei problemi principali della
fisica moderna é spiegare perché il
tempo va solo in avanti, e non si
puo tornare indietro. La meccanica
quantistica non fornisce nessuna
indicazione sul perché i fenomeni
naturali siano irreversibili» - ha
spiegato il direttore Conti -
«consideriamo un pendolo messo a
testa in giu: nella nostra esperienza
quotidiana sappiamo che, dopo
qualche istante, I'asta cadra e non ritornera piu su. Cio non era mai stato verificato per un
pendolo quantistico, cioe una particella come un fotone o un elettrone che si muove
intorno al proprio nucleo: diciamo che si ha un pendolo inverso quando queste particelle
decadono, cioe si scompongono in particelle differenti e - si dice in fisica - “vanno
all'infinito”, in un certo senso, spariscono».

Le fondamenta teoriche su cui & basata la ricerca sono state introdotte nel 1986 dal
premio Nobel per la fisica, Roy Glauber. [l modello matematico prevede che i
decadimenti degli “oscillatori inversi quantistici” avwengano solo a determinate velocita.
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significa che la particella, una volta
decaduta, non si possa piu riformare. Da
qui I'assunto che non si puo tornare
indietro nel tempo.

-

«Nessuno prima d'ora aveva mai testato
empiricamente questa teoria. Per simulare
un oscillatore di Glauber, abbiamo fatto
passare un raggio luminoso attraverso un
liquido fototermico. Il liquido assorbe la luce e la defocalizza rendendola simile a un
oscillatore quantistico invertito e rende piu facile individuare la quantizzazione dei
decadimenti. Avendo ottenuto questa prova sperimentale, possiamo affermare che la
teoria e verificata, anche per quanto riguarda la freccia del tempo», ha aggiunto
Conti.

Il direttore|delllsc-Cnr specifica che la ricerca «oltre al suo valore intrinseco, apre nuove
prospettive per lo sviluppo di tecnologie di pit immediata applicazione, ad
esempio nel campo della fotonica, come nuovi tipi di laser per la medicina e microscopi
ad altissima risoluzione».

Fiasha Van Dijk

Foto © Wikicommons e CNR

& Print ® PDF

Condividi questo articolo f W 3%

Lascia una risposta

‘l Nome (obbligatorio)

‘l Mail (che non verra pubblicata) (obbligatorio)

‘l Sito web

Invia commento |

Pagina
Foglio 2 / 2
L m e = Allo stesso tempo, affinché la teoria sia
et 3 verificata, occorre che questo tipo di
trasformazioni siano irreversibili, il che Live Video

Eurocomunicazione

o “Meet.sk” la Repubblica Slovacca
al Web Summit di Dublino

o Ue rivede al rialzo le stime di
crescita in Italia. Renzi: «Siamo
tornati, finalmente»

o Tendenza a destra dell'elettorato
europeo: paura della crisi o
nuovo trend?

Eurocomunicazione

o Home

o ChiSiamo
o Autori

o Contatti

In media partnership con

-‘ Prageiti, Persone. Europa
| A<

Farmaiiome mtemazionaie

Ricerca

Ricerca per: |

Cerca |

Europa

Albania

Andorra

Armenia

Austria
Azerbaigian

Belgio
Bosnia-Erzegovina
Bulgaria

Cipro

Citta del Vaticano

o 0 O o 0 0 0 0 0 O

Ritaglio stampa ad uso esclusivo del destinatario,

non riproducibile.

058509

Codice abbonamento:

Cnr - siti web

Pag. 8



GLEGOO.INFO

Data 07-1 1 -201 5
Pagina
Foglio 1

1 07 2015
GI@ e v PrestitiOnline
8 i Ol

: BUFALE FACEBOOK RADIO TWITTER

val O

Confronta le offerte di 10 banche. Trova il prestito su misura per te!

# O

Ritorno al futuro? Rassegniamoci: i viaggi nel
tempo sono impossibili

Categoria: Notizie Pubblicato: 07 Novembre 2015 Scritto da La Repubblica a
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® O
La dimostrazione arriva dai ricercatori del- universita La Sapienza e dell'Aquila. "La particella, una volta
decaduta, non si puo piu riformare”

Al
ErTIInE

ROMA - Ritorno al futuro? Lasciamo stare: i viaggi nel

tempo sono im?)ossiblili..-l‘i' un‘;:to scientifico come dimostra uno studio, condotto dal-_
_-in collaborazione con il Dipartimento di fisica della Sapienza e con I'Universita dell'Aquila e
pubblicato sulla rivista Scientific Reports. Uno studio che ha provato sperimentalmente che la freccia del tempo
punta solo in avanti. La notizia arriva in concomitanza dell'anniversario in cui Martin McFly, protagonista di Ritorno
al futuro, celebre film degli anni Ottanta, sarebbe dovuto arrivare ai giorni nostri con la sua macchina del tempo,
per salvare il futuro e tornare a casa, nel 1985.

]

"Ritorno al futuro", i protagonisti ieri, oggi e domani (grazie al make up)@

"Il mondo 'normale’ - spiega Claudio Conti, direttore dell'Istituto dei sistemi complessi del-- che e
macroscopico, ¢ irreversibile, e secondo le leggi fisiche che lo regolano é statisticamente improbabile che si
torni indietro". Nel mondo dell'infinitamente piccolo, dove valgono le leggi bizzarre della meccanica quantistica,
le cose potrebbero andare diversamente. "Non ci sono leggi - rileva - che dicono che non si possa tornare
indietro". Di qui l'idea di cercare di dimostrare l'irreversibilita dei fenomeni naturali nella meccanica quantistica.
"Abbiamo quindi provato a vedere - continua Conti - se ci sono esperimenti che possano dimostrare che non si
puo tornare indietro. In particolare abbiamo cercato la quantizzazione dei tempi di decadimento, cioé come fa a
sparire un oggetto o come si dovrebbe dissolvere Martin McFly quando nel film passa dal futuro al passato. La
sparizione, infatti, altro non & che il decadimento".

Ritorno al Futuro Day, la polizia lo celebra cosil?

Secondo le leggi della meccanica quantistica, sottolinea I'esperto, si sparisce solo a una certa velocita, che &
quella della legge dell'irreversibilita dei fenomeni. "Nel nostro esperimento - conclude - abbiamo provato che la
teoria € giusta, il che significa che la particella, una volta decaduta, non si pud piu riformare. Da qui I'assunto
che non si puo tornare indietro nel tempo".

IL TEST: QUANTO NE SAI DI RITORNO AL FUTURO?™

Argomenti:
tempold
Ritorno al futurol®
cnrf’l
meccanica quantistical®l
scienzeld
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Andare indietro nel tempo? E
impossibile
A provarlo uno studio italiano: gli esperti hanno trovato la

prova sperimentale che la freccia del tempo non puo essere
invertita, neppure in sistemi quantistici.
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L'industria della guerra si arricchisce, I'austerita & per
i cittadini

Bisogna vietare i giochi di guerra

La Nato si esercita contro l'invasione dei Paesi cattivi:
deve farlo

72,6%C

17,5%C

Il sogno di viaggiare all'indietro nel tempo sembra sfumare. La notizia
giunge proprio nell'anno in cui Martin McFly, protagonista di Ritorno
' al futuro, celebre pellicola degli anni ottanta, sarebbe dovuto arrivare
Occorrono popoli guerrieri, mica contadini e pecorai  aj giorni nostri con la sua macchina del tempo, per salvare il futuro e
pacifisti poi tornare a casa nello stesso anno da cui era partito, il 1985.

Le manifestazioni contro la guerra (vera o giocate
aumenteranno e vincera il pacifismo
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tempo va solo in avanti, e non si puo tornare indietro. La meccanica
guantistica non fornisce nessuna indicazione sul perché i fenomeni
naturali siano irreversibili», spiega Conti. «Consideriamo un pendolo
messo a testa in giu: nella nostra esperienza quotidiana sappiamo
che, dopo qualche istante, I'asta cadra e non ritornera piu su. Cio
non era mai stato verificato per un pendolo quantistico, cioé una
particella - come un fotone o un elettrone - che si muove intorno al
proprio nucleo: diciamo che si ha un pendolo inverso quando queste
particelle decadono, cioé si scompongono in particelle differenti e - si
dice in fisica - vanno all'infinito, in un certo senso, spariscono».

La figura mostra in maniera schematica I'energia potenziale di un
pendolo invertito quantistico, che esclude il viaggio nel tempo,
rappresentato dall'immagine tratta dal film. Gli anelli che si vedono
rappresentano I'evoluzione irreversibile del fascio laser misurata negli
esperimenti. Le due teorie sono rappresentate dalle due formule
riportate in basso. Crediti: /[CNR

La figura mostra in maniera schematica I'energia potenziale di un
pendolo invertito quantistico, che esclude il viaggio nel tempo,
rappresentato dall'immagine tratta dal film. Gli anelli che si vedono
rappresentano I'evoluzione irreversibile del fascio laser misurata negli
esperimenti. Le due teorie sono rappresentate dalle due formule
riportate in basso. Crediti:|[CNR

Le fondamenta teoriche su cui € basata la ricerca sono state
introdotte nel 1986 dal premio Nobel per la fisica Roy Glauber. II
modello matematico prevede che i decadimenti degli oscillatori inversi
quantistici avvengano solo a determinate velocita. Allo stesso tempo,
affinché la teoria sia verificata, occorre che questo tipo di
trasformazioni siano irreversibili, il che significa che la particella, una
volta decaduta, non si possa piu riformare. Da qui I'assunto che non
si puo tornare indietro nel tempo.

«Nessuno prima d'ora aveva mai testato empiricamente questa
teoria. Per simulare un oscillatore di Glauber, abbiamo fatto passare
un raggio luminoso attraverso un liquido fototermico. Il liquido
assorbe la luce e la defocalizza rendendola simile a un oscillatore
guantistico invertito e rende piu facile individuare la quantizzazione
dei decadimenti. Avendo ottenuto questa prova sperimentale,
possiamo affermare che la teoria & verificata, anche per quanto
riguarda la freccia del tempo», aggiunge Conti.

Il direttore dell'Isc-Cnr sottolinea in conclusione che la ricerca «oltre
al suo valore intrinseco, apre nuove prospettive per lo sviluppo di
tecnologie di piu immediata applicazione, ad esempio nel campo della
fotonica, come nuovi tipi di laser per la medicina e microscopi ad
altissima risoluzione».
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<. | Addio macchina del tempo: tornare
n LB ° . (3 LN
« | indietro (non) si puo
Commenti: Gli scienziati hanno confermato che é impossibile invertire l'orologio con test a
n livello sub atomico, dove le leggi normali a volte non valgono

Matteo Sacchi- Sab, 07/11/2015 - 07:00

& W BEEE

commenta |G+ 0 3 mi piace RN
Indietro non si torna. Lo diceva Mussolini con motto lapidario alle camicie nere e ora, in
modo altrettanto lapidario, la fisica quantistica lo dice a noi. Ma visto che la freccia del
tempo non si puo rovesciare vediamo di non contraddire, neanche nell'articolo, I'ordine di
causa ed effetto. E partiamo dalla notizia di ieri e non dalle sue conseguenze. Uno
studio, condotto dal-_-_- in collaborazione con il
Dipartimento di fisica della Sapienza e con I'Universita dell'Aquila, e pubblicato sulla
rivista Scientific Reports , ha provato sperimentalmente che la freccia del tempo, anche a
livello quantistico, non & invertibile. Vi & gia venuto il mal di testa? Allora cerchiamo di
spiegare. A livello macroscopico (roba grossa, come voi, me e la vostra automobile)
eravamo gia sicuri che non fosse possibile tornare indietro nel tempo. C'era un evidenza
empirico-statistica: il vaso di fiori che cade non torna intero da solo, un conto & far

caos, ndr ) di un sistema isolato lontano dall'equilibrio termico tende a salire nel tempo,
finché I'equilibrio non & raggiunto». Il caos nell'universo tende ad aumentare € le cose
non tornano al punto di partenza. Per cui, con gran disappunto di tutti, il viaggio nel
passato di Ritorno al futuro non era realistico nemmeno prima di ieri.

La questione, pero, cambiava al livello del molto piccolo, del sub atomico. Quando si
ragionava a livello di grandezze quantistiche molti «oggetti» sembrano comportarsi
secondo uno schema regolato da equazioni reversibili. Nuovo accenno di mal di testa?
Ma no. | processi sembrano andare da A a B e di nuovo da B ad A senza grossi problemi.
Anzi in alcuni casi il rapporto temporale sembrava proprio saltare. Bene, i ricercatori

fototermico. Il liquido assorbe la luce e la defocalizza rendendola simile a un oscillatore
quantistico invertito e rende piu facile individuare la quantizzazione dei decadimenti.
Hanno cosi provato le teorie formulate nel 1986 dal premio Nobel Roy Glauber.

Ora, lo studio ha effetti importanti nella teorica quantistica ma cosa ci dice su quello che
noi comuni mortali chiamiamo viaggio nel tempo e che ci affascina dall'epoca di H. G.
Wells? (Confessate, € I'unico motivo per cui siete arrivati a leggere sin qui).

In realta non molto che non sapessimo gia. Si va solo avanti. O meglio, si sfrutta il fatto
che il tempo é relativo, come ci ha insegnato Einstein (siamo proprio al centenario della
relativita). Scorre a velocita diverse a seconda della velocita a cui si muove un corpo.
Insomma non esiste un tempo solo, ma infiniti «tempi» a seconda della velocita a cui ci si

) . o . ) login registrazione edicola
scoppiare un petardo, un conto riassemblarlo facendo tornare solidi i gas liberati
dall'esplosione... E nella fisica classica questa «freccia del tempo» era ben rappresentata
dalla cosi detta legge dell'entropia o secondo principio della termodinamica: «I'entropia (il Apnnunci

italiani hanno dimostrato che esistono dei pendoli quantistici. Cioé delle situazioni intarcains
quantistiche irreversibili. Come (nelle seguenti 11 righe un po' di mal di testa & inevitabile, Bl 1970 g coliinnn (s
se del caso saltarle)? Hanno fatto passare un raggio luminoso attraverso un liquido ACQUISTA ORA
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sta muovendo nello spazio. Piu ci si avvicina alla velocita del fotone, che non ha massa,
piu il tempo «rallenta». Secondo i fisici questo non € proprio un viaggio nel tempo (che
loro intendono come una reversibilita dell'universo), ma per noi si. Quindi allegri, se
proprio volete violare le regole apparenti della meccanica newtoniana dovete solo trovare
il modo di avvicinarvi di molto alla velocita delle luce... Certo, ammesso di riuscirci, non
resterebbe molto del vostro corpo (elettroni troppo lenti per orbitare e altri piccoli guai...)
ma pazienza. Il viaggio nel futuro & ancora possibile. E poi diciamocelo, in fondo ¢ Ii che
vogliamo andare. Chi ha voglia di tornare nel medioevo a prendersi la peste o a fare lo
schiavo nell'lmpero romano?

Detto questo I'esperimento portato avanti dall'equipe di Claudio Conti & un successo
scientifico e avra, quando debitamente verificata, grosse ricadute scientifiche non molto
cinematografiche. Per il resto possiamo continuare a sognare di essere Martin McFly
quando vogliamo.
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| FISICI: E’ IMPOSSIBILE
VIAGGIARE NEL TEMPO

Gli studiosi del €nr:l "Il mondo normale é irreversibile”

Daniele Vice - nov 7,2015

Chi non vorrebbe viaggiare nel tempo per incontrare

personaggi, 0 modificare il passato per vivere meglio nel futuro? Cio
non sara mai possibile. Lo dimostra uno studio, condotto dal Consiglio
Nazionale delle Ricerche (Cnr), in collaborazione con il Dipartimento di
Fisica della Sapienza e con I'Universita dell’ Aquila e pubblicato sulla
rivista Scientific Reports. La ricerca ha provato sperimentalmente che
la freccia del tempo punta soltanto in avanti. La notizia ci arriva a
pochi giorni dalle celebrazioni del 21 ottobre 2015, giornata in cui
Martin McFly, protagonista di “Ritorno al futuro”, sarebbe dovuto
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arrivare ai giorni nostri con la sua macchina del tempo.

“I mondo normale, che & macroscopico, é irreversibile —
spiega Claudio Conti, direttore dell’Istituto dei sistemi complessi del
Chr -, e secondo le leggi fisiche che lo regolano é statisticamente
improbabile che si torni indietro”. Tuttavia, nel mondo dell’infinitamente
piccolo, dove valgono le leggi bizzarre della meccanica quantistica, le
cose potrebbero andare diversamente. “Non ci sono regole —rileva il
ricercatore — che dicono che non si possa tornare indietro”. Da qui
nasce l'idea di cercare di dimostrare l'irreversibilita dei fenomeni
naturali nella meccanica quantistica.

“Abbiamo quindi provato a vedere — continua il direttore — se ci
sono esperimenti che possano dimostrare che non si puo tornare
indietro. In particolare abbiamo cercato la quantizzazione dei tempi di
decadimento, cioé come fa a sparire un oggetto, o come si dovrebbe
dissolvere Martin McFly quando nel film passa dal futuro al passato.
La sparizione, infatti, altro non & che il decadimento”. Secondo le
leggi della meccanica quantistica, si sparisce solo ad una certa
velocita, che € quella della legge dellirreversibilita dei fenomeni. “Nel
nostro esperimento — conclude — abbiamo provato che la teoria &
giusta, il che significa che la particella, una volta decaduta, non si puo
piu riformare. Da qui 'assunto che non si puo tornare indietro nel
tempo”.
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Milano 7 novembre - Il sogno di tornare indietro nel tempo & ormai

sfumato. La notizia giunge proprio nell'anno in cui Martin McFly,
protagonista di ‘Ritorno al futuro’, celebre film degli anni ottanta, sarebbe

dovuto arrivare ai giorni nostri con la sua macchina del tempo, per salvare Eataly;Smeraldo,ejallajricercaldi
. . . - ersonalefGome,candidarsi’
il futuro e tornare a casa, nel 1985. Uno studio, pubblicato sulla rivista R

Scientific Reports, ha infatti provato sperimentalmente che la freccia del Bl overre 2015

tempo punta solo verso il futuro. La ricerca e stata guidata da Claudio
Conti, direttore dell'lstituto dei sistemi complessi del|Consiglio nazionale
delle ricerche (Isc=Cnr), in collaborazione con il Dipartimento di fisica della

Sapienza e con I'Universita dell’Aquila ed ¢ finanziata dalla John Templeton RarcojSempione:junajpassante;gli
Fundation.

bre 6, 2015
“Uno dei problemi principali della fisica moderna & spiegare perché il .ovem N
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tempo va solo in avanti, e non si puod tornare indietro. La meccanica
quantistica non fornisce nessuna indicazione sul perché i fenomeni naturali
siano irreversibili” spiega Conti. “Consideriamo un pendolo messo a testa
in giu: nella nostra esperienza quotidiana -continua lo scienziato- sappiamo
che, dopo qualche istante, I'asta cadra e non ritornera piu su”.

“Cio non era mai stato verificato per un pendolo quantistico, cioé una
particella come un fotone o un elettrone che si muove intorno al proprio
nucleo: diciamo che si ha un pendolo inverso quando queste particelle
decadono, cioe si scompongono in particelle differenti e, si dice in fisica,
‘vanno all'infinito’, in un certo senso, spariscono”.

Le fondamenta teoriche su cui € basata la ricerca sono state introdotte nel
1986 dal premio Nobel per la fisica, Roy Glauber. Il modello matematico
prevede che i decadimenti degli ‘oscillatori inversi quantistici’ avvengano
solo a determinate velocita. Allo stesso tempo, affinché la teoria sia
verificata, occorre che questo tipo di trasformazioni siano irreversibili, il
che significa che la particella, una volta decaduta, non si possa piu
riformare. Da qui I'assunto che non si puo tornare indietro nel tempo.

“Nessuno prima d'ora aveva mai testato empiricamente questa teoria. Per
simulare un oscillatore di Glauber, abbiamo fatto passare un raggio
luminoso attraverso un liquido fototermico. Il liquido assorbe la luce e la
defocalizza rendendola simile a un oscillatore quantistico invertito e rende
piu facile individuare la quantizzazione dei decadimenti. Avendo ottenuto
questa prova sperimentale, possiamo affermare che la teoria e verificata,
anche per quanto riguarda la freccia del tempo” aggiunge Conti. Il direttore
dellflsc=Cnr specifica che la ricerca “oltre al suo valore intrinseco, apre
nuove prospettive per lo sviluppo di tecnologie di pit immediata
applicazione, ad esempio nel campo della fotonica, come nuovi tipi di laser
per la medicina e microscopi ad altissima risoluzione”.(Adnkronos)
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Ricerca Cnr, e impossibile tornare
indietro nel tempo

Il sogno di tornare indietro nel tempo e' ormai
sfumato. La notizia giunge proprio nell'anno in
cui Martin McFly, protagonista di "Ritorno al
futuro", celebre film degli anni ottanta, sarebbe
dovuto arrivare ai giorni nostri con la sua
macchina del tempo, per salvare il futuro e
tornare a casa, nel 1985. Uno studio, pubblicato
sulla rivista Scientific Reports, ha infatti provato
sperimentalmente che la freccia del tempo punta
solo verso il futuro. La ricerca €' stata guidata da
Claudio Conti, direttore dell'Istituto dei sistemi
complessi del/Consiglio nazionale delle ricerche
(Isc-Cnr), in collaborazione con il Dipartimento di fisica della Sapienza e con I'Universita' dell'Aquila ed
€' finanziata dalla John Templeton Fundation.

"Uno dei problemi principali della fisica moderna €' spiegare perche' il tempo va solo in avanti, e non si
puo' tornare indietro. La meccanica quantistica non fornisce nessuna indicazione sul perche' i fenomeni
naturali siano irreversibili", ha spiegato Conti. "Consideriamo un pendolo messo a testa in giu': nella
nostra esperienza quotidiana sappiamo che, dopo qualche istante, I'asta cadra' e non ritornera' piAt su.
Cio' non era mai stato verificato - ha proseguito - per un pendolo quantistico, cioe' una particella come
un fotone o un elettrone che si muove intorno al proprio nucleo: diciamo che si ha un pendolo inverso
quando queste particelle decadono, cioe' si scompongono in particelle differenti e a si dice in fisica a
‘'vanno all'infinito’, in un certo senso, spariscono". Le fondamenta teoriche su cui e' basata la ricerca
sono state introdotte nel 1986 dal premio Nobel per la fisica, Roy Glauber. II modello matematico
prevede che i decadimenti degli "oscillatori inversi quantistici" avvengano solo a determinate velocita'.
Allo stesso tempo, affinche' la teoria sia verificata, occorre che questo tipo di trasformazioni siano
irreversibili, il che significa che la particella, una volta decaduta, non si possa piu' riformare. Da qui
I'assunto che non si puo' tornare indietro nel tempo. "Nessuno prima d'ora aveva mai testato
empiricamente questa teoria. Per simulare un oscillatore di Glauber, abbiamo fatto passare un raggio
luminoso attraverso un liquido fototermico. Il liquido assorbe la luce e la defocalizza rendendola simile a
un oscillatore quantistico invertito e rende piu' facile individuare la quantizzazione dei decadimenti.
Avendo ottenuto questa prova sperimentale, possiamo affermare che la teoria e' verificata, anche per
quanto riguarda la freccia del tempo", ha aggiunto Conti
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Impossibile viaggiare indietro nel tempo: a dimostrarlo uno
studio italiano

. hieis _
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Tornare indietro nel tempo € impossibile, a dirlo &
la scienza. Chissa cosa direbbe “Doc”, il celebre
scienziato protagonista del film “Ritorno al futuro”,
che insieme al suo amico Martin McFly ha viaggiato nel
tempo per giungere proprio al 2015, salvato il futuro e
tornato indietro nel presente (il 1985)?

La prova che tutto cid pud essere solo finzione cinematografica € frutto di una ricerca condotta
dai ricercatori dell’Istituto dei sistemi complessi del Consiglio nazionale delle ricerche
(Isc-Cnr), in collaborazione con la Sapienza Universita di Roma e I'Universita dell’Aquila.
La ricerca é stata finanziata dalla John Templeton Fundation e pubblicata sulla rivista
scientifica “Scientific Reportscol” col titolo “Physical realization of the Glauber quantum
oscillator”.

Lo studio mette a tacere scienziati e sognatori decretando che la freccia del tempo non pud
essere invertita, neppure in sistemi quantistici. In parole povere, il tempo € lineare e si
muove solo in avanti, verso il futuro.

I direttore/dell’lsc=Cnr Claudio Conti, responsabile della ricerca, spiega: “Uno dei problemi
principali della fisica moderna & spiegare perché il tempo va solo in avanti, € non si pud tornare
indietro. La meccanica quantistica non fornisce nessuna indicazione sul perché i fenomeni
naturali siano irreversibili. Consideriamo un pendolo messo a testa in giu: nella nostra
esperienza quotidiana sappiamo che, dopo qualche istante, I'asta cadra e non ritornera piu su.
Cid non era mai stato verificato per un pendolo quantistico, cioé una particella come un fotone
o un elettrone che si muove intorno al proprio nucleo: diciamo che si ha un pendolo inverso
quando queste particelle decadono, cioé si scompongono in particelle differenti e — si dice in
fisica — ‘vanno all'infinito’, in un certo senso, spariscono”.

La base teorica dalla quale si & sviluppata la ricerca si poggia sulle idee del premio Nobel
per la fisica Roy Glauber il quale, nel 1986, ipotizzava come una particella decaduta non si
potesse formare nuovamente. |l test effettuato dai fisici italiani ha dato esito positivo,
verificando quanto teorizzato dal dott. Glauber e permettendo di giungere alla conclusione che
non é scientificamente possibile viaggiare nel tempo.

“Nessuno prima d’ora aveva mai testato empiricamente questa teoria — precisa Conti. Per
simulare un oscillatore di Glauber, abbiamo fatto passare un raggio luminoso attraverso un
liquido fototermico. Il liquido assorbe la luce e la defocalizza rendendola simile a un oscillatore
quantistico invertito e rende piu facile individuare la quantizzazione dei decadimenti. Avendo
ottenuto questa prova sperimentale, possiamo affermare che la teoria & verificata, anche per
quanto riguarda la freccia del tempo”.

Questa scoperta apre nuove strade allo studio e allo sviluppo di nuove tecnologie di immediata
applicazione che potrebbero cambiare in pochi anni gli stili di vita.

Quanto verificato dagli studiosi pud non essere entusiasmante per i non addetti ai lavori perché
smorza la fantasia di molti che credevano possibile una storia alla Martin McFly, ma la scienza
ha ancora molti interrogativi a cui dare risposta e forse, le prossime scoperte, saranno piu
affascinanti anche per i profani.

Enrico Cavarischia
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_ Indietro nel tempo? Non si puo
" tornare!

La scienza conferma qualcosa che gia si immaginava: il viageio a
ritroso nel tempo non si puo fare
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Non spaventi il lettore il grafico della foto. Non € una lezione
di matematica o di fisica anche se queste due materie
c’entrano. Si parla di viaggi nel tempo e, purtroppo , per dare
una brutta notizia: nel passato non si torna. I viaggi indietro
nel tempo, modello «Ritorno al futuro» non si possono fare.
Insomma, se avevate tenuto il biglietto per il ballo incanto

sotto il mare nel 1955, lo potete buttare.

LEGGI ANCHE

Ritorno al Futuro Day: lo sapevate che...?

Uno studio, pubblicato sulla rivista Scientific Reports, ha
infatti provato sperimentalmente che la freccia del tempo
punta solo verso il futuro. Non puo essere invertita spiegano
dall’Istituto dei sistemi complessi del Consiglio nazionale
delle ricerche (Isc-Cnr),che ha lavorato in collaborazione con
Sapienza Universita di Roma e I'Universita dell’Aquila. La
ricerca ¢ stata guidata da Claudio Conti, direttore dell’Isc-

Cnr) ed e finanziata dalla John Templeton Fundation.

L’esperimento ¢ stato fatto con un pendolo invertito
quantistito. (Nessun problema se non lo avevate mai sentito
nominare, neanche noi). Spiega Conti: «Consideriamo un
pendolo messo a testa in giu: nella nostra esperienza
quotidiana sappiamo che, dopo qualche istante, I’asta cadra e
non ritornera piu su. Cio non era mai stato verificato per un
pendolo quantistico, cio¢ una particella come un fotone o un
elettrone che si muove intorno al proprio nucleoy. Il gruppo
di lavoro ha fatto questa prova e alla fine si ¢ verificato un
modello matematico: la particella, una volta decaduta, non si
puo piu riformare. Da qui I’'assunto che non si puo tornare

indietro nel tempo.

Se non avete capito, non fatevene una colpa. Magari The Big
Bang Theory ne fa una puntata e ci si ride anche sopra. E pero
matematicamente e fiscamente certo a questo punto che la
linea del tempo va in un verso solo, cioe¢ il futuro. Come dice il
proverbio «il passato ¢ passato». Sappiate pero che la ricerca

ha anche applicazioni pratiche vicine. «<Apre nuove

IL grafico che spiega perché non si
torna indietro nel tempo.
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prospettive per lo sviluppo di tecnologie di pit immediata
applicazione, ad esempio nel campo della fotonica, come
nuovi tipi di laser per la medicina e microscopi ad altissima

risoluzioney.
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VIAGGIO NEL TEMPO, CNR: INDIETRO NON
SI TORNA

archivio

Il sogno di tornare indietro nel tempo & ormai sfumato. La notizia giunge proprio nell’anno
in cui Martin McFly, protagonista di 'Ritorno al futuro', celebre film degli anni ottanta,
sarebbe dovuto arrivare ai giorni nostri con la sua macchina del tempo, per salvare il
futuro e tornare a casa, nel 1985.

LA FRECCIA DEL TEMPO - Uno studio, pubblicato sulla rivista Scientific Reports, ha
infatti provato sperimentalmente che la freccia del tempo punta solo verso il futuro. La
ricerca € stata guidata da Claudio Conti, direttore dell’Istituto dei sistemi complessi del
Consiglio nazionale delle ricerche (Isc-Cnr), in collaborazione con il Dipartimento di fisica
della Sapienza e con I'Universita dell’Aquila ed ¢ finanziata dalla John Templeton
Fundation. “Uno dei problemi principali della fisica moderna & spiegare perché il tempo va
solo in avanti, e non si pud tornare indietro. La meccanica quantistica non fornisce
nessuna indicazione sul perché i fenomeni naturali siano irreversibili”, spiega Conti.
“Consideriamo un pendolo messo a testa in giu: nella nostra esperienza quotidiana
sappiamo che, dopo qualche istante, I'asta cadra e non ritornera piu su. Cid non era mai
stato verificato per un pendolo quantistico, cioé una particella come un fotone o un
elettrone che si muove intorno al proprio nucleo: diciamo che si ha un pendolo inverso
quando queste particelle decadono, cioe si scompongono in particelle differenti e — si
dice in fisica — ‘vanno all'infinito’, in un certo senso, spariscono”.

LA SPIEGAZIONE FISICA - Le fondamenta teoriche su cui & basata la ricerca sono state
introdotte nel 1986 dal premio Nobel per la fisica, Roy Glauber. Il modello matematico
prevede che i decadimenti degli ‘oscillatori inversi quantistici’ avvengano solo a
determinate velocita. Allo stesso tempo, affinché la teoria sia verificata, occorre che
questo tipo di trasformazioni siano irreversibili, il che significa che la particella, una volta
decaduta, non si possa piu riformare. Da qui I'assunto che non si pud tornare indietro nel
tempo. “Nessuno prima d’ora aveva mai testato empiricamente questa teoria. Per
simulare un oscillatore di Glauber, abbiamo fatto passare un raggio luminoso attraverso
un liquido fototermico. Il liquido assorbe la luce e la defocalizza rendendola simile a un
oscillatore quantistico invertito e rende piu facile individuare la quantizzazione dei
decadimenti. Avendo ottenuto questa prova sperimentale, possiamo affermare che la
teoria & verificata, anche per quanto riguarda la freccia del tempo”, aggiunge Conti. Il
direttoreldellllsc=Chnr specifica che la ricerca “oltre al suo valore intrinseco, apre nuove
prospettive per lo sviluppo di tecnologie di piu immediata applicazione, ad esempio nel
campo della fotonica, come nuovi tipi di laser per la medicina e microscopi ad altissima
risoluzione”. (Red — 6 nov)
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Sfuma il sogno di tornare indietro nel
tempo. Scienziati: "Si va solo avanti”

@ CRONACA

Pubblicato il: 06/11/2015 12:24

Il sogno di tornare indietro nel tempo &
ormai sfumato. La notizia giunge proprio
nell’anno in cui Martin McFly, protagonista di
'Ritorno al futuro', celebre film degli anni ottanta,
sarebbe dovuto arrivare ai giorni nostri con la sua
macchina del tempo, per salvare il futuro e
tornare a casa, nel 1985. Uno studio, pubblicato
sulla rivista Scientific Reports, ha infatti
provato sperimentalmente che la freccia
del tempo punta solo verso il futuro. La
ricerca € stata guidata da Claudio Conti, direttore
dell'Istituto dei sistemi complessi del Consiglio
nazionale delle ricerche (Isc-Cnr), in collaborazione con il Dipartimento di fisica della Sapienza e
con I'Universita dell’Aquila ed é finanziata dalla John Templeton Fundation.

(Foto Infophoto)

"Uno dei problemi principali della fisica moderna € spiegare perché il tempo va solo in avanti, e non si
puo tornare indietro. La meccanica quantistica non fornisce nessuna indicazione sul
perché i fenomeni naturali siano irreversibili" spiega Conti. "Consideriamo un pendolo messo a testa
in git: nella nostra esperienza quotidiana -continua lo scienziato- sappiamo che, dopo qualche
istante, I'asta cadra e non ritornera piu su".

"Cio non era mai stato verificato per un pendolo quantistico, cioé una particella come un
fotone o un elettrone che si muove intorno al proprio nucleo: diciamo che si ha un pendolo inverso
quando queste particelle decadono, cioé si scompongono in particelle differenti e, si dice in fisica,
'vanno all'infinito', in un certo senso, spariscono".

Le fondamenta teoriche su cui é basata la ricerca sono state introdotte nel 1986 dal
premio Nobel per la fisica, Roy Glauber. Il modello matematico prevede che i decadimenti degli
‘oscillatori inversi quantistici' avvengano solo a determinate velocita. Allo stesso tempo, affinché la
teoria sia verificata, occorre che questo tipo di trasformazioni siano irreversibili, il che significa che la
particella, una volta decaduta, non si possa piu riformare. Da qui I’assunto che non si puo tornare
indietro nel tempo.

"Nessuno prima d'ora aveva mai testato empiricamente questa teoria. Per simulare un
oscillatore di Glauber, abbiamo fatto passare un raggio luminoso attraverso un liquido fototermico. Il
liquido assorbe la luce e la defocalizza rendendola simile a un oscillatore quantistico invertito e rende
pit facile individuare la quantizzazione dei decadimenti. Avendo ottenuto questa prova sperimentale,
possiamo affermare che la teoria ¢ verificata, anche per quanto riguarda la freccia del tempo" aggiunge
Conti. Il direttore dell'Ise-Cnr specifica che la ricerca "oltre al suo valore intrinseco, apre nuove
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Viaggi nel tempo: indietro non si torna

Venerdi, 6 novembre 2015 - 16:38:00

L'Istituto dei sistemi complessi del/Consiglio nazionale delle ricerche (Isc-Cnr), in collaborazione
con Sapienza Universita di Roma e I'Universita dell’Aquila, ha trovato la prova sperimentale che
la freccia del tempo non puo essere invertita, neppure in sistemi quantistici. | risultati sono
pubblicati su Scientific Reports. Il sogno di tornare indietro nel tempo & ormai sfumato. La
notizia giunge proprio nell'anno in cui Martin McFly, protagonista di 'Ritorno al futuro', celebre
film degli anni ottanta, sarebbe dovuto arrivare ai giorni nostri con la sua macchina del tempo,
per salvare il futuro e tornare a casa, nel 1985.

Uno studio, pubblicato sulla rivista Scientific Reports, ha infatti provato sperimentalmente che la
freccia del tempo punta solo verso il futuro. La ricerca é stata guidata da Claudio Conti, direttore
dell'lstituto dei sistemi complessi del Consiglio nazionale delle ricerche (Isc-Cnr), in
collaborazione con il Dipartimento di fisica della Sapienza e con I'Universita dell’Aquila ed &
finanziata dalla John Templeton Fundation.

“Uno dei problemi principali della fisica moderna e spiegare perché il tempo va solo in avanti, e
non si pud tornare indietro. La meccanica quantistica non fornisce nessuna indicazione sul
perché i fenomeni naturali siano irreversibili”, spiega Conti. “Consideriamo un pendolo messo a
testa in giu: nella nostra esperienza quotidiana sappiamo che, dopo qualche istante, I'asta cadra
e non ritornera pit su. Cido non era mai stato verificato per un pendolo quantistico, cioé una
particella come un fotone o un elettrone che si muove intorno al proprio nucleo: diciamo che si
ha un pendolo inverso quando queste particelle decadono, cioe si scompongono in particelle
differenti e - si dice in fisica - ‘'vanno all'infinito’, in un certo senso, spariscono”.

Le fondamenta teoriche su cui & basata la ricerca sono state introdotte nel 1986 dal premio
Nobel per la fisica, Roy Glauber. || modello matematico prevede che i decadimenti degli
‘oscillatori inversi quantistici’ avwvengano solo a determinate velocita. Allo stesso tempo, affinché
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la teoria sia verificata, occorre che questo tipo di trasformazioni siano irreversibili, il che Shopping «n Clao
significa che la particella, una volta decaduta, non si possa piu riformare. Da qui 'assunto che
non si pud tornare indietro nel tempo.
“Nessuno prima d'ora aveva mai testato empiricamente questa teoria. Per simulare un SMARTPHONE
oscillatore di Glauber, abbiamo fatto passare un raggio luminoso attraverso un liquido MANIA
fototermico. Il liquido assorbe la luce e la defocalizza rendendola simile a un oscillatore
quantistico invertito e rende piu facile individuare la quantizzazione dei decadimenti. Avendo
ottenuto questa prova sperimentale, possiamo affermare che la teoria ¢ verificata, anche per
guanto riguarda la freccia del tempo”, aggiunge Conti.
Il direttore dell’lsc=Cnr specifica che la ricerca “oltre al suo valore intrinseco, apre nuove
prospettive per lo sviluppo di tecnologie di pitimmediata applicazione, ad esempio nel campo
della fotonica, come nuovi tipi di laser per la medicina e microscopi ad altissima risoluzione”.
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Cad Uta del (AGI) - Roma, 6 nov. - Il sogno di

tornare indietro nel tempo e' ormai

Ca pe | I I sfumato. La notizia giunge proprio

nell'anno in cui Martin McFly,

Ho trovato un modo per protagonista di "Ritorno al futuro”,
salvare i capelli. Aiuto celebre film degli anni oftanta,
L. sarebbe dovuto arrivare ai giorni
volentieri... nostri con la sua macchina del
e tempo, per salvare il futuro e tornare

a casa, nel 1985. Uno studio,
pubblicato sulla rivista Scientific
Reports, ha infatti provato

sperimentalmente che la freccia del
tempo punta solo verso il futuro. La ricerca e' stata guidata da Claudio Conti, direttore dell'lstituto
dei sistemi complessi de! [GOTSIglOMAZzIONAlCIISIITICErone [ISesennl in collaborazione con il
Dipartimento di fisica della Sapienza e con I'Universita' dell'Aquila ed e' finanziata dalla John ) .
Templeton Fundation. "Uno dei problemi principali della fisica moderna €' spiegare perche' il trova quelle di tuo interesse
tempo va solo in avanti, e non si puo' tornare indietro. La meccanica quantistica non fornisce
nessuna indicazione sul perche' i fenomeni naturali siano irreversibili", ha spiegato Conti. Q
"Consideriamo un pendolo messo a testa in giu': nella nostra esperienza quotidiana sappiamo
che, dopo qualche istante, I'asta cadra' e non ritornera' piA? su. Cio' non era mai stato verificato -
ha proseguito - per un pendolo quantistico, cioe' una particella come un fotone o un elettrone che
si muove intorno al proprio nucleo: diciamo che si ha un pendolo inverso quando queste particelle
decadono, cioe' si scompongono in particelle differenti e a si dice in fisica a 'vanno all'infinito’, in
un certo senso, spariscono”. Le fondamenta teoriche su cui e' basata la ricerca sono state
introdotte nel 1986 dal premio Nobel per la fisica, Roy Glauber. Il modello matematico prevede
che i decadimenti degli "oscillatori inversi quantistici" avvengano solo a determinate velocita'. Allo
stesso tempo, affinche’ la teoria sia verificata, occorre che questo tipo di trasformazioni siano
irreversibili, il che significa che la particella, una volta decaduta, non si possa piu' riformare. Da
qui I'assunto che non si puo' tornare indietro nel tempo.

"Nessuno prima d'ora aveva mai testato empiricamente questa teoria. Per simulare un
oscillatore di Glauber, abbiamo fatto passare un raggio luminoso attraverso un liquido
fototermico.

Il liquido assorbe la luce e la defocalizza rendendola simile a un oscillatore quantistico invertito e
rende piu' facile individuare la quantizzazione dei decadimenti. Avendo ottenuto questa prova
sperimentale, possiamo affermare che la teoria €' verificata, anche per quanto riguarda la freccia 4. I

del tempo", ha aggiunto Conti. (AGI) . P |/
&l —d Sy ’
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ROMA aise\ - || sogno di tornare indietro nel tempo & ormai sfumato. La notizia giunge proprio
nell’anno in cui Martin McFly, protagonista di “Ritorno al futuro”, celebre film degli anni ottanta,
sarebbe dovuto arrivare ai giorni nostri con la sua macchina del tempo, per salvare il futuro e
tornare a casa, nel 1985. Uno studio, pubblicato sulla rivista Scientific Reports, ha infatti provato
sperimentalmente che la freccia del tempo punta solo verso il futuro.
La ricerca é stata guidata da Claudio Conti, direttore dell'lstituto dei sistemi complessi del

in collaborazione con il Dipartimento di fisica della
Sapienza e con 'Universita dell’Aquila ed ¢ finanziata dalla John Templeton Fundation.
“Uno dei problemi principali della fisica moderna € spiegare perché il tempo va solo in avanti, e
non si puo tornare indietro. La meccanica quantistica non fornisce nessuna indicazione sul perché
i fenomeni naturali siano irreversibili”, spiega Conti. “Consideriamo un pendolo messo a testa in
giu: nella nostra esperienza quotidiana sappiamo che, dopo qualche istante, I'asta cadra e non
ritornera piu su. Cio non era mai stato verificato per un pendolo quantistico, cioé una particella
come un fotone o un elettrone che si muove intorno al proprio nucleo: diciamo che si ha un

pendolo inverso quando queste particelle decadono, cioé si scompongono in particelle differenti e & Email % stampa ¥ pDF
— si dice in fisica — ‘vanno all’infinito’, in un certo senso, spariscono”.
Le fondamenta teoriche su cui & basata la ricerca sono state introdotte nel 1986 dal premio Nobel n u E m

per la fisica, Roy Glauber. Il modello matematico prevede che i decadimenti degli ‘oscillatori inversi

quantistici’ avvengano solo a determinate velocita. Allo stesso tempo, affinché la teoria sia verificata, occorre che questo tipo di trasformazioni siano irreversibili, il che
significa che la particella, una volta decaduta, non si possa piu riformare. Da qui I'assunto che non si puo tornare indietro nel tempo.

“Nessuno prima d’ora aveva mai testato empiricamente questa teoria. Per simulare un oscillatore di Glauber, abbiamo fatto passare un raggio luminoso attraverso un
liquido fototermico. Il liquido assorbe la luce e la defocalizza rendendola simile a un oscillatore quantistico invertito e rende piu facile individuare la quantizzazione dei
decadimenti. Avendo ottenuto questa prova sperimentale, possiamo affermare che la teoria e verificata, anche per quanto riguarda la freccia del tempo”, aggiunge
Conti.

Il direttore_specifica che la ricerca “oltre al suo valore intrinseco, apre nuove prospettive per lo sviluppo di tecnologie di pit immediata applicazione, ad
esempio nel campo della fotonica, come nuovi tipi di laser per la medicina e microscopi ad altissima risoluzione”. (aise)
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Comunicato stampa — L'Istituto dei sistemi complessi del-_ in collaborazione con Sapienza Universita di

Roma e I'Universita dell’Aquila, ha trovato la prova sperimentale che la freccia del tempo non puo essere invertita, neppure in sistemi quantistici. |

risultati sono pubblicati su Scientific Reports

Roma, 6 novembre 2015 - Il sogno di tornare indietro nel tempo & ormai sfumato. La notizia giunge proprio nell'anno in cui Martin McFly,
protagonista di ‘Ritorno al futuro’, celebre film degli anni ottanta, sarebbe dovuto arrivare ai giorni nostri con la sua macchina del tempo, per salvare

il futuro e tornare a casa, nel 1985.

Uno studio, pubblicato sulla rivista Scientific

Reports, ha infatti provato sperimentalmente che la freccia del tempo punta solo verso il futuro.
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La ricerca & stata guidata da Claudio Conti, direttore dell'Istituto dei sistemi complessi del-_in
collaborazione con il Dipartimento di fisica della Sapienza e con I'Universita dell’Aquila ed & finanziata dalla John Templeton Fundation.

“Uno dei problemi principali della fisica moderna & spiegare perché il tempo va solo in avanti, e non si puo tornare indietro. La meccanica quantistica
non fornisce nessuna indicazione sul perché i fenomeni naturali siano irreversibili”, spiega Conti. “Consideriamo un pendolo messo a testa in giu:
nella nostra esperienza quotidiana sappiamo che, dopo qualche istante, I'asta cadra e non ritornera piu su. Cio non era mai stato verificato per un
pendolo quantistico, cioé una particella come un fotone o un elettrone che si muove intorno al proprio nucleo: diciamo che si ha un pendolo inverso
quando queste particelle decadono, cioé si scompongono in particelle differenti e - si dice in fisica — ‘vanno all'infinito’, in un certo senso,
spariscono”.

Le fondamenta teoriche su cui & basata la ricerca sono state introdotte nel 1986 dal premio Nobel per la fisica, Roy Glauber. Il modello matematico
prevede che i decadimenti degli ‘oscillatori inversi quantistici’ avvengano solo a determinate

velocita. Allo stesso tempo, affinché la teoria sia verificata, occorre che questo tipo di trasformazioni siano irreversibili, il che significa che la
particella, una volta decaduta, non si possa piu riformare. Da qui I'assunto che non si puo tornare indietro nel tempo.

“Nessuno prima d’ora aveva mai testato empiricamente questa teoria. Per simulare un oscillatore di Glauber, abbiamo fatto passare un raggio
luminoso attraverso un liquido fototermico. Il liquido assorbe la luce e la defocalizza rendendola simile a un oscillatore quantistico invertito e rende
piu facile individuare la quantizzazione dei decadimenti. Avendo ottenuto questa prova sperimentale, possiamo affermare che la teoria e verificata,
anche per quanto riguarda la freccia del tempo”, aggiunge Conti.

Il direttore_speciﬁca che la ricerca “oltre al suo valore intrinseco, apre nuove prospettive per lo sviluppo di tecnologie di pitt immediata
applicazione, ad esempio nel campo della fotonica, come nuovi tipi di laser per la medicina e microscopi ad altissima risoluzione”.

Fonte: lescienze.it
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Il sogno di viaggiare all'indietro nel tempo sembra sfumare. La notizia giunge proprio
nell’anno in cui Martin McFly, protagonista di Ritorno al futuro, celebre pellicola degli anni
ottanta, sarebbe dovuto arrivare ai giorni nostri con la sua macchina del tempo, per
salvare il futuro e poi tornare a casa nello stesso anno da cui era partito, il 1985.

Uno studio, pubblicato sulla rivista Scientific Reports, ha infatti provato
sperimentalmente che la freccia del tempo punta solo verso il futuro. La

ricerca, finanziata dalla John Templeton Fundation, é stata guidata da Claudio Conti,
direttore dell'Istituto dei sistemi complessi del--in collaborazione con il
Dipartimento di fisica della Sapienza e con I'Universita dell’Aquila.

«Uno dei problemi principali della fisica moderna & spiegare perché il tempo va solo in avanti, e non si puo tornare indietro. La meccanica
quantistica non fornisce nessuna indicazione sul perché i fenomeni naturali siano irreversibili», spiega Conti. «Consideriamo un pendolo messo a
testa in gil: nella nostra esperienza quotidiana sappiamo che, dopo qualche istante, I'asta cadra e non ritornera piu su. Cido non era mai stato
verificato per un pendolo quantistico, cioé una particella — come un fotone o un elettrone — che si muove intorno al proprio nucleo: diciamo che si
ha un pendolo inverso quando queste particelle decadono, cioé si scompongono in particelle differenti e - si dice in fisica — vanno all'infinito, in un
certo senso, spariscono».

2m

2
+2X

La figura mostra in maniera schematica I'energia potenziale di un pendolo invertito quantistico, che
esclude il viaggio nel tempo, rappresentato dall'immagine tratta dal film. Gli anelli che si vedono
rappresentano I'evoluzione irreversibile del fascio laser misurata negli esperimenti. Le due teorie sono
rappresentate dalle due formule riportate in basso. Crediti: [l

Le fondamenta teoriche su cui € basata la ricerca sono state introdotte nel 1986 dal premio Nobel per la fisica Roy Glauber. Il modello matematico
prevede che i decadimenti degli oscillatori inversi quantistici avvengano solo a determinate velocita. Allo stesso tempo, affinché la teoria sia
verificata, occorre che questo tipo di trasformazioni siano irreversibili, il che significa che la particella, una volta decaduta, non si possa piu
riformare. Da qui I'assunto che non si puo tornare indietro nel tempo.

«Nessuno prima d’ora aveva mai testato empiricamente questa teoria. Per simulare un oscillatore di
Glauber, abbiamo fatto passare un raggio luminoso attraverso un liquido fototermico. Il liquido assorbe la
luce e la defocalizza rendendola simile a un oscillatore quantistico invertito e rende piu facile individuare la
quantizzazione dei decadimenti. Avendo ottenuto questa prova sperimentale, possiamo affermare che la
teoria & verificata, anche per quanto riguarda la freccia del tempo», aggiunge Conti.

II direttore EHIEEESMN sottolinea in conclusione che la ricerca «oltre al suo valore intrinseco, apre nuove
prospettive per lo sviluppo di tecnologie di pit immediata applicazione, ad esempio nel campo della fotonica,
come nuovi tipi di laser per la medicina e microscopi ad altissima risoluzione».

Claudio Conti. Crediti: SNl
Referenze:

“Physical realization of the Glauber quantum oscillator”, di Claudio Conti, Silvia Gentilini, Maria Chiara
Braidotti, Giulia Marcucci, Eugenio DelRe, Scientific Reports

Fonte: Media INAF | Scritto da Redazione Media Inaf

Fonte: media.inaf.it
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Viaggi nel tempo: indietro non si torna

9 6 novembre 2015 & Admin

L'Istituto dei sistemi complessi del_—in collaborazione con Sapienza Universita di Roma e I'Universita

dell’Aquila, ha trovato la prova sperimentale che la freccia del tempo non pud essere invertita, neppure in sistemi quantistici. | risultati sono
pubblicati su Scientific Reports.

Il sogno di tornare indietro nel tempo & ormai sfumato. La notizia giunge proprio nell’anno in cui Martin McFly, protagonista di ‘Ritorno al futur

celebre film degli anni ottanta, sarebbe dovuto arrivare ai giorni nostri con la sua macchina del tempo, per salvare il futuro e tornare a casa, nel
1985.

La ricerca e stata guidata da Claudio Conti, direttore dell'Istituto dei sistemi complessi de\-_—in

collaborazione con il Dipartimento di fisica della Sapienza e con I'Universita dell’Aquila ed ¢ finanziata dalla John Templeton Foundation.
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Scienza: viaggi nel
tempo: indietro non
si torna

ita L'Istituto dei sistemi complessi del__
"""""""""""""""""" _— in collaborazione con Sapienza Universita di

i i |Ie Roma e 1'Universita dell'Aquila, ha trovato la prova sperimentale
che la freccia del tempo non puo essere invertita, neppure in
sistemi quantistici. I risultati sono pubblicati su Scientific
Reports.

Condividi Twitter

1l sogno di tornare indietro nel tempo & ormai sfumato. La notizia giunge

proprio nell'anno in cui Martin McFly, protagonista di 'Ritorno al :
futuro’, celebre film degli anni ottanta, sarebbe dovuto arrivare ai giorni :
nostri con la sua macchina del tempo, per salvare il futuro e tornare a casa, :
nel 1985. Uno studio, pubblicato sulla rivista Scientific Reports, ha :
infatti provato sperimentalmente che la freccia del tempo punta solo verso il :
futuro. ]
La ricerca ¢é stata guidata da Claudio Conti, direttore dell'Istituto dei :
sistemi complessi del _-_— in :
collaborazione con il Dipartimento di fisica della Sapienza e con I'Universita :
dell'Aquila ed ¢ finanziata dalla John Templeton Fundation. :

"Uno dei problemi principali della fisica moderna ¢ spiegare perché il :
tempo va solo in avanti, e non si puo tornare indietro. La meccanica :
quantistica non fornisce nessuna indicazione sul perché i fenomeni naturali :
siano irreversibili", spiega Conti. "Consideriamo un pendolo messo a testa in :
giu: nella nostra esperienza quotidiana sappiamo che, dopo qualche istante, :
l'asta cadra e non ritornera piu su. Cido non era mai stato verificato per un :
pendolo quantistico, cioé una particella come un fotone o un elettrone che si :
muove intorno al proprio nucleo: diciamo che si ha un pendolo inverso :
qgando q.ueste.pa'rtic.elle‘ d'ecad?no, cioe s'1 sclor.rlp?r{gono in particelle GLI EVENTI IN SCADENZA
differenti e - si dice in fisica - 'vanno all'infinito', in un certo senso, :

spariscono". Le fondamenta teoriche su cui € basata la ricerca sono state ° Cristina Gabetti a Giacimenti
introdotte nel 1986 dal premio Nobel per la fisica, Roy Glauber. Il modello ©° Urbani per parlare di
matematico prevede che i decadimenti degli 'oscillatori inversi quantistici' : sostenibilita, empatia e futuro
avvengano solo a determinate velocita. Allo stesso tempo, affinché la teoria : Dal2i-11-2015al 23-11-2015
sia verificata, occorre che questo tipo di trasformazioni siano irreversibili, il :

che significa che la particella, una volta decaduta, non si possa piu riformare. :

Da qui I'assunto che non si puo tornare indietro nel tempo.

"Nessuno prima d'ora aveva mai testato empiricamente questa teoria. Per :
simulare un oscillatore di Glauber, abbiamo fatto passare un raggio :
luminoso attraverso un liquido fototermico. Il liquido assorbe la luce e la :
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' defocalizza rendendola simile a un oscillatore quantistico invertito e rende :
. pit facile individuare la quantizzazione dei decadimenti. Avendo ottenuto :
| questa prova sperimentale, possiamo affermare che la teoria ¢ verificata, :
' anche per quanto riguarda la freccia del tempo", aggiunge Conti. Il direttore :
! ﬂspeciﬁca che la ricerca "oltre al suo valore intrinseco, apre :
| nuove prospettive per lo sviluppo di tecnologie di pitt immediata :
. applicazione, ad esempio nel campo della fotonica, come nuovi tipi di laser :
. per la medicina e microscopi ad altissima risoluzione". :
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Ritorno al futuro? I viaggi nel tempo sono
impossibili
Lo dimostra un esperimento

06 novembre, 14:15
G+ <0

i Indietro | &1 Stampa | [Z] Invia Scrivi alla redazione | ¥~ Suggerisci ()

Viaggiare nel tempo e impossibile, lo dimostra un esperimento italiano (fonte: Rodger Evans)

Ritorno al futuro? | viaggi nel tempo sono impossibili. Lo dimostra uno studio, condotto dal Consiglio
nazionale delle Ricerche (Cnr) in collaborazione con il Dipartimento di fisica della Sapienza e con
I'Universita dell'’Aquila e pubblicato sulla rivista Scientific Reports, che ha provato sperimentalmente
che la freccia del tempo punta solo in avanti.

La notizia arriva in concomitanza dell'anniversario in cui Martin McFly, protagonista di 'Ritorno al
futuro', celebre film degli anni '80, sarebbe dovuto arrivare ai giorni nostri con la sua macchina del
tempo, per salvare il futuro e tornare a casa, nel 1985.

"Il mondo 'normale’, che & macroscopico, € irreversibile, e secondo le leggi fisiche che lo regolano &
statisticamente improbabile che si torni indietro”, spiega Claudio Conti, direttore dell'lstituto dei
sistemi complessi del Cnr (Isc-Cnr). Ma nel mondo dell'infinitamente piccolo, dove valgono le leggi
bizzarre della meccanica quantistica, le cose potrebbero andare diversamente. "Non ci sono leggi -
rileva il ricercatore - che dicono che non si possa tornare indietro". Di qui l'idea di cercare di
dimostrare l'irreversibilita dei fenomeni naturali nella meccanica quantistica.

"Abbiamo quindi provato a vedere - continua Conti - se ci sono esperimenti che possano dimostrare
che non si pud tornare indietro. In particolare abbiamo cercato la quantizzazione dei tempi di
decadimento, cioé come fa a sparire un oggetto o come si dovrebbe dissolvere Martin McFly quando
nel film passa dal futuro al passato. La sparizione, infatti, altro non & che il decadimento”.

Secondo le leggi della meccanica quantistica, sottolinea I'esperto, si sparisce solo ad una certa
velocita, che & quella della legge dell'irreversibilita dei fenomeni. "Nel nostro esperimento - conclude -
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abbiamo provato che la teoria & giusta, il che significa che la particella, una volta decaduta, non si
pud piu riformare. Da qui I'assunto che non si pud tornare indietro nel tempo". BBl  Ccommissione UE, Rappresentanza in Italia
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Roma, 6 nov. (askanews) - I
sogno di tornare indietro nel
tempo € ormai sfumato. La
notizia giunge proprio nell'anno
in cui Martin McFly,
protagonista di "Ritorno al
futuro", celebre film degli anni
ottanta, sarebbe dovuto arrivare X
ai giorni nostri con la sua E Governo.it
macchina del tempo, per

salvare appunto il futuro e —

tornare a casa, nel 1985. | fOCUS 2
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EDIZIONE RADIOFONICA

Uno studio, pubblicato sulla rivista Scientific Reports, ha infatti provato sperimentalmente che la

freccia del tempo punta solo verso il futuro. ATTIVITA DI GOVERNO

ARCHIVIO
[REZiREIEIEBIEICErehe [ISECHA) in collaborazione con il Dipartimento di fisica della Sapienza e con A

La ricerca ¢ stata guidata da Claudio Conti, direttore dell'stituto dei sistemi complessi de!|[CORSIGIE

bre 201
I'Universita dell'’Aquila ed ¢ finanziata dalla John Templeton Fundation. 06 novembre 2015

«—Prey
"Uno dei problemi principali della fisica moderna & spiegare perché il tempo va solo in avanti, e non
si puo tornare indietro. La meccanica quantistica non fornisce nessuna indicazione sul perché i
fenomeni naturali siano irreversibili - spiega Conti -. Consideriamo un pendolo messo a testa in giu:
nella nostra esperienza quotidiana sappiamo che, dopo qualche istante, I'asta cadra e non ritornera
piu su. Cid non era mai stato verificato per un pendolo quantistico, cioé una particella come un =R
fotone o un elettrone che si muove intorno al proprio nucleo: diciamo che si ha un pendolo inverso

05 ottobre 2015

quando queste particelle decadono, cioé si scompongono in particelle differenti e, si dice in fisica,

vanno all'infinito, in un certo senso, spariscono".

Le fondamenta teoriche su cui & basata la ricerca sono state introdotte nel 1986 dal premio Nobel Servizi PCM - Notiziari

per la fisica, Roy Glauber. Il modello matematico prevede che i decadimenti degli oscillatori inversi

quantistici avvengano solo a determinate velocita. Allo stesso tempo, affinché la teoria sia verificata, Innovazione scientifica e tecnologica

occorre che questo tipo di trasformazioni siano irreversibili, il che significa che la particella, una volta

) o . L - Autonomie Locali
decaduta, non si possa piu riformare. Da qui I'assunto che non si puo tornare indietro nel tempo.
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"Nessuno prima d'ora aveva mai testato empiricamente questa teoria - aggiunge Conti -. Per
simulare un oscillatore di Glauber, abbiamo fatto passare un raggio luminoso attraverso un liquido
fototermico. Il liquido assorbe la luce e la defocalizza rendendola simile a un oscillatore quantistico Servizi PCM - Video
invertito e rende piu facile individuare la quantizzazione dei decadimenti. Avendo ottenuto questa
prova sperimentale, possiamo affermare che la teoria & verificata, anche per quanto riguarda la Innovazione scientifica e tecnologica
freccia del tempo".

Cultura

II direttore [ABIMEEEGAR specifica inoltre che la ricerca "oltre al suo valore intrinseco, apre nuove
prospettive per lo sviluppo di tecnologie di pit immediata applicazione, ad esempio nel campo della
fotonica, come nuovi tipi di laser per la medicina e microscopi ad altissima risoluzione".
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Car: impossibile tornare indietro nel tempo,
nemmeno con la DeLorean

novembre 6th, 2015

RICERCA

L’Istituto dei sistemi complessi del Consiglio nazionale delle ricerche (Isc-Cnr), in
collaborazione con Sapienza Universita di Roma e I'Universita dell'’Aquila, ha
trovato la prova sperimentale che la freccia del tempo non puo essere invertita,
neppure in sistemi quantistici.

11 sogno di tornare indietro nel tempo & ormai sfumato. La notizia giunge proprio
nell'anno in cui Martin McFly, protagonista di ‘Ritorno al futuro’, celebre film degli
anni ottanta, sarebbe dovuto arrivare ai giorni nostri con la sua macchina del
tempo, per salvare il futuro e tornare a casa, nel 1985.

Uno studio, pubblicato sulla rivista Scientific Reports, ha infatti provato
sperimentalmente che la freccia del tempo punta solo verso il futuro.

La ricerca ¢ stata guidata da Claudio Conti, direttore dell'Istituto dei sistemi
complessi del Consiglio nazionale delle ricerche (Isc-Cnr), in collaborazione con il
Dipartimento di fisica della Sapienza e con I'Universita dell’Aquila ed ¢ finanziata
dalla John Templeton Fundation.

“Uno dei problemi principali della fisica moderna e spiegare perché il tempo va
solo in avanti, e non si puo tornare indietro. La meccanica quantistica non
fornisce nessuna indicazione sul perché i fenomeni naturali siano irreversibili”,
spiega Conti. “Consideriamo un pendolo messo a testa in git: nella nostra
esperienza quotidiana sappiamo che, dopo qualche istante, I'asta cadra e non
ritornera piu su. Cio non era mai stato verificato per un pendolo quantistico, cioe
una particella come un fotone o un elettrone che si muove intorno al proprio
nucleo: diciamo che si ha un pendolo inverso quando queste particelle decadono,
cioe si scompongono in particelle differenti e - si dice in fisica - ‘vanno all'infinito’,
in un certo senso, spariscono”.

OPPORTUNITA

RASSEGNA STAMPA CHI SIAMO

Search here ...

Tweet 4¥ Segui

> CorriereUniversita 1h i’
@=at @CorriereUniv
Il presidente BCE Mario Draghi all'inaugurazione
dell'anno accademico della @Unicatt, a Milano:
"Disoccupazione a livelli inaccettabili"
Espandi 13 P

CorriereUniversita 2h
* @CorriereUniv

Cnr: impossibile tornare indietro nel tempo,
nemmeno con la DeLorean
corriereuniv.it/cms/2015/11/cn...
pic.twitter.com/LCSmxZnkIP |

Twitta a @CorriereUniv ]

Ritaglio stampa ad wuso esclusivo del destinatario,

non riproducibile.

Cnr - siti web

Pag. 42

058509

Codice abbonamento:



CORRIEREde’UNIVERSITA pata  06-11-2015

o3 o 212

Le fondamenta teoriche su cui ¢ basata la ricerca sono state introdotte nel 1986
dal premio Nobel per la fisica, Roy Glauber. Il modello matematico prevede che i
decadimenti degli ‘oscillatori inversi quantistici’ avvengano solo a determinate
velocita. Allo stesso tempo, affinché la teoria sia verificata, occorre che questo
tipo di trasformazioni siano irreversibili, il che significa che la particella, una volta
decaduta, non si possa piu riformare. Da qui 'assunto che non si puo tornare
indietro nel tempo.

“Nessuno prima d’ora aveva mai testato empiricamente questa teoria. Per
simulare un oscillatore di Glauber, abbiamo fatto passare un raggio luminoso
attraverso un liquido fototermico. Il liquido assorbe la luce e la defocalizza
rendendola simile a un oscillatore quantistico invertito e rende piu facile
individuare la quantizzazione dei decadimenti. Avendo ottenuto questa prova
sperimentale, possiamo affermare che la teoria ¢ verificata, anche per quanto
riguarda la freccia del tempo”, aggiunge Conti.

1l direttore dell'Ise=Cnr specifica che la ricerca “oltre al suo valore intrinseco, apre
nuove prospettive per lo sviluppo di tecnologie di pitt immediata applicazione,
ad esempio nel campo della fotonica, come nuovi tipi di laser per la medicina e
microscopi ad altissima risoluzione”.

Qui sotto, la figura mostra in maniera schematica I'energia potenziale di un
pendolo invertito quantistico, che esclude il viaggio nel tempo, rappresentato
dallimmagine tratta dal film. Gli anelli che si vedono rappresentano I'evoluzione
irreversibile del fascio laser misurata negli esperimenti. Le due teorie sono
rappresentate dalle due formule riportate in basso.
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Ecco la tartaruga gigante delle Galapagos

ROMA - Il sogno di tornare indietro nel tempo € ormai sfumato. La Un gruppo di scienziati ha scoperto una nuova specie di tartaruga
notizia giunge proprio nell'anno in cui Martin McFly, protagonista di gigante sull'isola di Santa Cruz, nelle Galapagos
Il Canada festeggia la nascita di

due dolci panda gemelli

«Ritorno al futuro», celebre film degli anni ottanta, sarebbe dovuto
arrivare ai giorni nostri con la sua macchina del tempo, per salvare

appunto il futuro e tornare a casa, nel 1985. Due piccoli panda giganti gemelli sono

nati allo zoo di Ottawa. Il Can...

Uno studio, pubblicato sulla rivista Scientific Reports, ha infatti provato

sperimentalmente che la freccia del tempo punta solo verso il futuro. I
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«Uno det problemi principali della fisica moderna é spiegare perché il
tempo va solo in avanti, e non si puo tornare indietro. La meccanica
quantistica non fornisce nessuna indicazione sul perché i fenomeni
naturali siano irreversibili - spiega Conti -. Consideriamo un pendolo
messo a testa in gitt: nella nostra esperienza quotidiana sappiamo che,
dopo qualche istante, l'asta cadra e non ritornera piu su. Cio non era
mai stato verificato per un pendolo quantistico, cioe una particella come
un fotone o un elettrone che st muove intorno al proprio nucleo:
diciamo che si ha un pendolo inverso quando queste particelle
decadono, cioe si scompongono in particelle differenti e, si dice in fisica,

vanno all'infinito, in un certo senso, spariscono».

Le fondamenta teoriche su cui & basata la ricerca sono state introdotte
nel 1986 dal premio Nobel per la fisica, Roy Glauber. Il modello
matematico prevede che i decadimenti degli oscillatori inversi quantistici
avvengano solo a determinate velocita. Allo stesso tempo, affinché la
teoria sia verificata, occorre che questo tipo di trasformazioni siano
irreversibili, il che significa che la particella, una volta decaduta, non si
possa piu riformare. Da qui l'assunto che non si puo tornare indietro nel

tempo.

«Nessuno prima d'ora aveva mai testato empiricamente questa teoria -
aggiunge Conti -. Per simulare un oscillatore di Glauber, abbiamo fatto
passare un raggio luminoso attraverso un liquido fototermico. 1l liquido
assorbe la luce e la defocalizza rendendola simile a un oscillatore
quantistico invertito e rende piu facile individuare la quantizzazione det
decadimenti. Avendo ottenuto questa prova sperimentale, possiamo
affermare che la teoria é verificata, anche per quanto riguarda la

freccia del tempo».

1l direttore dell'Tse-Cnr specifica inoltre che la ricerca «oltre al suo
valore intrinseco, apre nuove prospettive per lo sviluppo di tecnologie di
piu immediata applicazione, ad esempio nel campo della fotonica, come
nuovi tipi di laser per la medicina e microscopi ad altissima

risoluzione».
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Il sogno di viaggiare indietro nel tempo € ormai sfumato.
Cnr: “Il tempo punta al futuro”

‘, , ] < 11 sogno di viaggiare indietro nel tempo

€ ormai sfumato. La notizia giunge proprio
nell’anno in cui Marty McFly, protagonista di
‘Ritorno al futuro’, celebre film degli anni
ottanta, sarebbe dovuto arrivare ai giorni
nostri con la sua macchina del tempo, per
" salvare il futuro e tornare a casa, nel 1985.
'Uno studio, pubblicato sulla rivista
Scientific Reports, ha infatti provato
sperimentalmente che la freccia del tempo

* punta solo verso il futuro. La ricerca &

“ stata guidata da Claudio Conti, direttore

G ~ dell’Istituto dei sistemi complessi del
% Consiglio nazionale delle ricerche (Isc-Cnr), in

™  collaborazione con il Dipartimento di fisica

della Sapienza e con I'Universita dell’Aquila ed
# & finanziata dalla John Templeton Fundation.

-

~

“Uno dei problemi principali della fisica moderna é spiegare perché il tempo va
solo in avanti, e non si puo tornare indietro. La meccanica quantistica non fornisce
nessuna indicazione sul perché i fenomeni naturali siano irreversibili- spiega Conti-
Consideriamo un pendolo messo a testa in giti: nella nostra esperienza quotidiana sappiamo che,
dopo qualche istante, I'asta cadra e non ritornera piti su. Cio non era mai stato verificato per un
pendolo quantistico, cioe una particella come un fotone o un elettrone che si muove intorno al
proprio nucleo: diciamo che si ha un pendolo inverso quando queste particelle decadono, cioe
si scompongono in particelle differenti e- si dice in fisica- ‘vanno all'infinito’, in un certo senso,
spariscono”.

Le fondamenta teoriche su cui & basata la ricerca sono state introdotte nel 1986 dal premio
Nobel per la fisica, Roy Glauber. Il modello matematico prevede che i decadimenti degli
‘oscillatori inversi quantistici’ avvengano solo a determinate velocita. Allo stesso tempo,
affinché la teoria sia verificata, occorre che questo tipo di trasformazioni siano irreversibili, il
che significa che la particella, una volta decaduta, non si possa piu riformare. Da qui I’assunto
che non si puo tornare indietro nel tempo.

“Nessuno prima d’ora aveva mai testato empiricamente questa teoria. Per simulare un
oscillatore di Glauber, abbiamo fatto passare un raggio luminoso attraverso un liquido
fototermico. Il liquido assorbe la luce e la defocalizza rendendola simile a un oscillatore
quantistico invertito e rende piu facile individuare la quantizzazione dei decadimenti. Avendo
ottenuto questa prova sperimentale, possiamo affermare che la teoria € verificata, anche per
quanto riguarda la freccia del tempo”, aggiunge Conti. Il direttore|/dell'Ise-Cnr specifica che la
ricerca “oltre al suo valore intrinseco, apre nuove prospettive per lo sviluppo di tecnologie di
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pit immediata applicazione, ad esempio nel campo della fotonica, come nuovi tipi di laser per la
medicina e microscopi ad altissima risoluzione”, conclude il|Cnr.
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Viaggi nel tempo, solo verso il futuro

06 novembre 2015
Rubriche | Scientificamente
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Comunicato stampa - L’Istituto dei sistemi complessi del Consiglio
nazionale delle ricerche (Isc-Cnr), in collaborazione con Sapienza
Universita di Roma e I’'Universita dell’Aquila, ha trovato la prova

sperimentale che la freccia del tempo non puo essere invertita,
neppure in sistemi quantistici. | risultati sono pubblicati su Scientific

Reports

Il sogno di tornare indietro nel tempo € ormai sfumato. La notizia giunge proprio nell’anno in cui
Martin McFly, protagonista di 'Ritorno al futuro', celebre film degli anni ottanta, sarebbe dovuto
arrivare ai giorni nostri con la sua macchina del tempo, per salvare il futuro e tornare a casa,
nel 1985.

Uno studio, pubblicato sulla rivista Scientific Reports, ha infatti provato sperimentalmente che la
freccia del tempo punta solo verso il futuro.
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La ricerca é stata guidata da Claudio Conti, direttore dell’Istituto dei sistemi complessi del
-_-_- in collaborazione con il Dipartimento di fisica della

Sapienza e con I'Universita del’Aquila ed ¢ finanziata dalla John Templeton Fundation.

La figura mostra in maniera schematica I'energia potenziale di un pendolo invertito quantistico, che esclude il viaggio nel

tempo, rappresentato dallimmagine tratta dal film. Gli anelli che si vedono rappresentano I'evoluzione irreversibile del fascio

laser misurata negli esperimenti. Le due teorie sono rappresentate dalle due formule riportate in basso.

“Uno dei problemi principali della fisica moderna & spiegare perché il tempo va solo in avanti, e
non si puo tornare indietro. La meccanica quantistica non fornisce nessuna indicazione sul
perché i fenomeni naturali siano irreversibili”, spiega Conti. “Consideriamo un pendolo messo a
testa in giu: nella nostra esperienza quotidiana sappiamo che, dopo qualche istante, I'asta
cadra e non ritornera piu su. Cio non era mai stato verificato per un pendolo quantistico, cioe
una particella come un fotone o un elettrone che si muove intorno al proprio nucleo: diciamo
che si ha un pendolo inverso quando queste particelle decadono, cioé si scompongono in
particelle differenti e — si dice in fisica — ‘vanno all’infinito’, in un certo senso, spariscono”.

Le fondamenta teoriche su cui € basata la ricerca sono state introdotte nel 1986 dal premio
Nobel per la fisica, Roy Glauber. Il modello matematico prevede che i decadimenti degli
‘oscillatori inversi quantistici’ avvengano solo a determinate velocita. Allo stesso tempo,
affinché la teoria sia verificata, occorre che questo tipo di trasformazioni siano irreversibili, il
che significa che la particella, una volta decaduta, non si possa piu riformare. Da qui I'assunto
che non si pud tornare indietro nel tempo.

“Nessuno prima d’ora aveva mai testato empiricamente questa teoria. Per simulare un
oscillatore di Glauber, abbiamo fatto passare un raggio luminoso attraverso un liquido
fototermico. Il liquido assorbe la luce e la defocalizza rendendola simile a un oscillatore
quantistico invertito e rende piu facile individuare la quantizzazione dei decadimenti. Avendo
ottenuto questa prova sperimentale, possiamo affermare che la teoria & verificata, anche per
quanto riguarda la freccia del tempo”, aggiunge Conti.

Il direttore [deIFISEECAF specifica che la ricerca “oltre al suo valore intrinseco, apre nuove
prospettive per lo sviluppo di tecnologie di piu immediata applicazione, ad esempio nel campo
della fotonica, come nuovi tipi di laser per la medicina e microscopi ad altissima risoluzione”.
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NASA: su Marte non c'é Vita a

causa del vento solare. La
scoperta di MAVEN [VIDEOQ]

Marty McFly, protagonista di 'Ritorno al futuro'’, celebre 05 novembre 2015
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futuro e tornare a casa, nel 1985.

Uno studio, pubblicato sulla rivista Scientific Reports,

ha infatti provato sperimentalmente che la freccia del 95 v ZiiE
tempo punta solo verso il futuro. La ricerca ¢ stata Il sole in 4K, la Nostra stella
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Sputnik 2, Laika e gli altri cani
del programma spaziale sovietico
perché i fenomeni naturali siano irreversibili- spiega Conti- Consideriamo un pendolo messoa =~ "7 7irrrmommmmmmmmmommmmmmmmmmomons

"Uno dei problemi principali della fisica moderna & spiegare perché il tempo va solo in avanti, e
non si puo tornare indietro. La meccanica quantistica non fornisce nessuna indicazione sul

testa in giu: nella nostra esperienza quotidiana sappiamo che, dopo qualche istante, I'asta LEGGI TUTTI GLI ARTICOLI
cadra e non ritornera piu' su. Cid non era mai stato verificato per un pendolo quantistico, cioé
una particella come un fotone o un elettrone che si muove intorno al proprio nucleo: diciamo
che si ha un pendolo inverso quando queste particelle decadono, cioé si scompongono in
particelle differenti e- si dice in fisica- 'vanno all'infinito’, in un certo senso, spariscono".

Cosi in una nota del- Le fondamenta teoriche su cui € basata la ricerca sono state
introdotte nel 1986 dal premio Nobel per la fisica, Roy Glauber. Il modello matematico prevede
che i decadimenti degli 'oscillatori inversi quantistici' avvengano solo a determinate velocita.
Allo stesso tempo, affinche' la teoria sia verificata, occorre che questo tipo di trasformazioni
siano irreversibili, il che significa che la particella, una volta decaduta, non si possa piu
riformare. Da qui I'assunto che non si puo tornare indietro nel tempo.

"Nessuno prima d'ora aveva mai testato empiricamente questa teoria. Per simulare un

oscillatore di Glauber, abbiamo fatto passare un raggio luminoso attraverso un liquido
fototermico. Il liquido assorbe la luce e la defocalizza rendendola simile a un oscillatore
quantistico invertito e rende piu facile individuare la quantizzazione dei decadimenti. Avendo
ottenuto questa prova sperimentale, possiamo affermare che la teoria & verificata, anche per
quanto riguarda la freccia del tempo", aggiunge Conti. Il direttore/dellisc=Car specifica che la

SCIENTIFICAMENTE

Viaggi nel tempo, solo verso
il futuro
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ricerca "oltre al suo valore intrinseco, apre nuove prospettive per lo sviluppo di tecnologie di

piu immediata applicazione, ad esempio nel campo della fotonica, come nuovi tipi di laser per la FOTOGALLERY
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Viaggi nel tempo impossibili: lo studio italiano

di Redazione i/ 4/11/2015 - 13:49

- HERRIETIE

Nessun Commento

Il sogno di tornare indietro nel tempo & ormai sfumato. La notizia giunge proprio nell’anno in cui
Martin McFly, protagonista di ‘Ritorno al futuro’, celebre film degli anni ottanta, sarebbe dovuto arrivare
ai giorni nostri con la sua macchina del tempo, per salvare il futuro e tornare a casa, nel 1985.

Uno studio, pubblicato sulla rivista Scientific Reports, ha infatti provato sperimentalmente che la freccia
del tempo punta solo verso il futuro.

La ricerca & stata guidata da Claudio Conti, direttore dell'Istituto dei sistemi complessi del [Gonsiglic!
_-- in collaborazione con il Dipartimento di fisica della Sapienza e con

I'Universita dell’Aquila ed ¢ finanziata dalla John Templeton Fundation.

“Uno dei problemi principali della fisica moderna é spiegare perché il tempo va solo in avanti, e non si
puo tornare indietro. La meccanica quantistica non fornisce nessuna indicazione sul perché i fenomeni
naturali siano irreversibili”, spiega Conti. “Consideriamo un pendolo messo a testa in giu: nella nostra
esperienza quotidiana sappiamo che, dopo qualche istante, I'asta cadra e non ritornera pit su. Cio non
era mai stato verificato per un pendolo quantistico, cioé una particella come un fotone o un elettrone
che si muove intorno al proprio nucleo: diciamo che si ha un pendolo inverso quando queste particelle
decadono, cioé si scompongono in particelle differenti e — si dice in fisica — ‘vanno all'infinito’, in un
certo senso, spariscono”.

Le fondamenta teoriche su cui & basata la ricerca sono state introdotte nel 1986 dal premio Nobel per la
fisica, Roy Glauber. Il modello matematico prevede che i decadimenti degli ‘oscillatori inversi quantistici’
avvengano solo a determinate velocita. Allo stesso tempo, affinché la teoria sia verificata, occorre che
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questo tipo di trasformazioni siano irreversibili, il che significa che la particella, una volta decaduta, non
si possa piu riformare. Da qui I'assunto che non si puo tornare indietro nel tempo.

“Nessuno prima d’ora aveva mai testato empiricamente questa teoria. Per simulare un oscillatore di
Glauber, abbiamo fatto passare un raggio luminoso attraverso un liquido fototermico. Il liquido assorbe
la luce e la defocalizza rendendola simile a un oscillatore quantistico invertito e rende piu facile
individuare la quantizzazione dei decadimenti. Avendo ottenuto questa prova sperimentale, possiamo
affermare che la teoria é verificata, anche per quanto riguarda la freccia del tempo”, aggiunge Conti.

I direttore dell’lse-Cnr specifica che la ricerca “oltre al suo valore intrinseco, apre nuove prospettive per
lo sviluppo di tecnologie di pit immediata applicazione, ad esempio nel campo della fotonica, come
nuovi tipi di laser per la medicina e microscopi ad altissima risoluzione”.

Fonte: [Cir

,'ng is carire!

HERce

Tags:J@NR] fisica, viaggi nel tempo

Articolo precedente Articolo successivo
MAX32600MBED per una prototipazione rapida di LTC2380-24, ADC SAR a 24 bit ultraveloce e con
soluzioni loT con processori ARMmbed e Maxim un intervallo dinamico di 145dB

Lascia un commento!

Nome Email Sito Web

et

r Ricevi un avviso se ci sono nuovi commenti. Oppure iscriviti senza commentare.

Per il calendario completo clicca qui

GLI ARTICOLI PIU LETTI

Arduino, scarica gratis il Corso completo!
93.907 views | posted on 09/09/2011

Trasformiamo un televisore HD in uno Smart TV

basato su Android 4.0
63.721 views | posted on 08/10/2012

Come trovare le coordinate con le celle GSM
30.326 views | posted on 22/09/2011

Corso LabVIEW - Scarica gratis!
22.561 views | posted on 15/05/2011

TiDiGino Contest, Monitor real-time consumi

energia di Michele Mancini
20.875 views | posted on 22/07/2011

3Drag, la nostra stampante 3D
19.971 views | posted on 03/08/2012

Decine di progetti scaricabili gratuitamente
16.356 views | posted on 30/09/2011

Tutorial Google SketchUp per stampante 3D
15.423 views | posted on 06/08/2011

Modifichiamo una lampada IKEA con Arduino
14.383 views | posted on 10/11/2011

TiDiGino Contest, Automazione Giardino con PC e

Arduino di Felice Pascarelli
13.056 views | posted on 30/08/2011

LABVIEW WORLD - NUMERO CORRENTE

B || primo magazine italiano
ELawawmm per la community LabVIEW.
- LabVIEW World & la rivista
per la comunita italiana di
utenti di NI LabVIEW.
All'interno troverete
interviste, novita dal mondo
LabVIEW, tutorial per
affrontare le applicazioni piu
impegnative, trucchi e
segreti di altri sviluppatori,
lezioni sulla programmazione con LabVIEW ed
indicazioni sulle risorse disponibili on-line.
www.labviewworld.it

ELETTRONICAIN SU FACEBOOK

Ritaglio stampa ad uso esclusivo del destinatario,

non riproducibile.

Cnr - siti web

Pag. 52

058509

Codice abbonamento:



ELETTRONICAIN.IT (WEB)

pata  06-11-2015

Pagina

Foglio 3 / 3

UNA STAMPANTE 3D PER TUTTI

Segui sul sito tutti i test e le prove di stampa
realizzate con la nostra printer 3D

COMMENTI RECENTI

CIRIFISCHIO su Tesla Model S diventa autonoma (o
quasi)
Carina!Quanti Km. percorre con una batteria?

QUANTO COSTA?
Postato il nov 02, 2015

MAX su Parte dalla Rome Maker Faire I'avventura di
UP, una board per i maker piu esigenti

Bella Idea, ma prezzo altino :(
Postato il ott 21, 2015

ANDREA su Massimo Banzi e Intel presentano la
nuova board Genuino 101 basata su Intel Curie
Compatibilita con shield Arduino sul mercato?
Linguaggio di programmazione e modalita sviluppo

e test?
Postato il ott 19, 2015

ROBERTO su Al via in Italia la rete SigFox per
IInternet of Things

Allora ci siamo, in Italia abbiamo SigFox. Ma i
ripetitori radio saranno installati sui pali dei telefoni

? Ed il costo delle...
Postato il ott 11, 2015

NEWS AZIENDE

LTC2380-24, ADC SAR a 24 bit

i . " .
"~ | ultraveloce e con un intervallo dinamico

di 145dB
nov 4, 2015

MAX32600MBED per una prototipazione
rapida di soluzioni loT con processori

ARMmbed e Maxim
nov 4, 2015

Nuovi prodotti AXSEM-ON
Semiconductor per I'loT all’European
Utility Week

nov 4, 2015

Kxxx0S1URP e KxxxOGURP, tiristori di
31 | commutazione ottimizzati per

applicazioni a scarica capacitiva
nov 3, 2015

Ritaglio stampa ad

del destinatario,

non riproducibile.

058509

Codice abbonamento:

Cnr - siti web

Pag. 53



GAIANEWS.IT (WEB)

pata  06-11-2015
Pagina

1/2

Foglio

Gaoionews.it

Salute | SdarEREe | Libri

Home Ambiente Attualita Cultura e societa
IATChe ologii hisica _§pazio

Green economy

Viaggi nel tempo: indietro non si torna

Scritto da Redazione di Gaianews.it il 06.11.2015

L'Istituto dei sistemi complessi del[Consiglia hazionale/dellel

in collaborazione con Sapienza Universita di
Roma e I'Universita dell’Aquila, ha trovato la prova sperimentale
che la freccia del tempo non puo essere invertita, neppure in
sistemi quantistici. | risultati sono pubblicati su Scientific
Reports.

Il sogno di tornare indietro nel tempo & ormai sfumato. La
notizia giunge proprio nell’anno in cui Martin McFly,
protagonista di ‘Ritorno al futuro’, celebre film degli anni ottanta,
sarebbe dovuto arrivare ai giorni nostri con la sua macchina del
tempo, per salvare il futuro e tornare a casa, nel 1985.

La ricerca & stata guidata da Claudio Conti, direttore dell’Istituto
dei sistemi complessi del (Isc-
in collaborazione con il Dipartimento di fisica della
Sapienza e con I'Universita dell’Aquila ed € finanziata dalla John

Templeton Foundation.
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“Uno dei problemi principali della fisica moderna & spiegare perché il tempo va solo in avanti, e non si
puo tornare indietro. La meccanica quantistica non fornisce nessuna indicazione sul perché i
fenomeni naturali siano irreversibili”, spiega Conti. “Consideriamo un pendolo messo a testa in giu:

nella nostra esperienza quotidiana sappiamo che, dopo qualche istante, I'asta cadra e non ritornera
piu su. Cio non era mai stato verificato per un pendolo quantistico, cioé una particella come un fotone
o un elettrone che si muove intorno al proprio nucleo: diciamo che si ha un pendolo inverso quando
queste particelle decadono, cioe si scompongono in particelle differenti e — si dice in fisica — ‘vanno
allinfinito’, in un certo senso, spariscono”.

Le fondamenta teoriche su cui € basata la ricerca sono state introdotte nel 1986 dal premio Nobel per
la fisica, Roy Glauber. Il modello matematico prevede che i decadimenti degli ‘oscillatori inversi
quantistici’ avvengano solo a determinate velocita. Allo stesso tempo, affinché la teoria sia verificata,
occorre che questo tipo di trasformazioni siano irreversibili, il che significa che la particella, una volta
decaduta, non si possa piu riformare. Da qui 'assunto che non si pud tornare indietro nel tempo.

“Nessuno prima d’ora aveva mai testato empiricamente questa teoria. Per simulare un oscillatore di
Glauber, abbiamo fatto passare un raggio luminoso attraverso un liquido fototermico. Il liquido
assorbe la luce e la defocalizza rendendola simile a un oscillatore quantistico invertito e rende piu
facile individuare la quantizzazione dei decadimenti. Avendo ottenuto questa prova sperimentale,
possiamo affermare che la teoria € verificata, anche per quanto riguarda la freccia del tempo”,
aggiunge Conti.
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Il direttore [dEIFISE*CH specifica che la ricerca “oltre al suo valore intrinseco, apre nuove prospettive
per lo sviluppo di tecnologie di piu immediata applicazione, ad esempio nel campo della fotonica,
come nuovi tipi di laser per la medicina e microscopi ad altissima risoluzione”.
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Niente da fare: non si puo tornare indietro nel tempo!

0
Di Buonaura il 6 novemnbre 2015 Curiosita, CuriositaVetrina, SlideHome

Da poco é stato festeggiato il “Ritorno al futuro Day” per celebrare il famoso film del 1985 di Robert Zemeckis. Il suo successo fu decretato
principalmente dall'adrenalina che dava vedere il giovane Marty McFly assieme al folle genio Christopher Lloyd andare in giro nel tempo!

Per non parlare della macchina del tempo di Zio Paperone che a suo piacimento va in giro nella storia per recuperare questo o quel tesoro.

Quante volta anche noi abbiamo sognato di fare un viaggio nel tempo e magari tornare nell’epoca dei faraoni o nel ‘600 barocco o ancora,
per noi briganti, nel 1860 per evitare che i piemontesi facessero man bassa! Ebbene la scienza una volte per tutte ha decretato che indietro
non si torna! Uno studio, pubblicato sulla rivista Scientific Reports, ha infatti provato sperimentalmente che la freccia del tempo punta
solo verso il futuro.

La ricerca, guidata da Claudio Conti, direttore dellIstituto dei sistemi complessi del Consiglio nazionale delle ricerche (Isc-Cnr), in
collaborazione con il Dipartimento di fisica della Sapienza e con I'Universita dellAquila e finanziata dalla John Templeton Fundation ha
appurato che purtroppo la lancetta del tempo non pud essere messa verso il passato. Spiega infatti Conti: “Uno dei problemi principali
della fisica moderna e spiegare percheé il tempo va solo in avanti, e non si puo tornare indietro. La meccanica quantistica non fornisce
nessuna indicazione sul perché i fenomeni naturali siano irreversibili. Consideriamo un pendolo messo a testa in gitt: nella nostra
esperienza quotidiana sappiamo che, dopo qualche istante, 'asta cadra e non ritornera piti su. Cio non era mai stato verificato per un
pendolo quantistico, cioé una particella come un fotone o un elettrone che si muove intorno al proprio nucleo: diciamo che si ha un
pendolo inverso quando queste particelle decadono, cioé si scompongono in particelle differenti e — si dice in fisica - ‘vanno all'infinito’, in
un certo senso, spariscono”. Poi aggiunge: “Nessuno prima d'ora aveva mai testato empiricamente questa teoria. Per simulare un
oscillatore di Glauber, abbiamo fatto passare un raggio luminoso attraverso un liquido fototermico. Il liquido assorbe la luce e la
defocalizza rendendola simile a un oscillatore quantistico invertito e rende pit facile individuare la quantizzazione dei decadimenti. Avendo
ottenuto questa prova sperimentale, possiamo affermare che la teoria € verificata, anche per quanto riguarda la freccia del tempo”.

Le fondamenta teoriche su cui & basata la ricerca sono state introdotte nel 1986 dal premio Nobel per la fisica, Roy Glauber. Il modello
matematico prevede che i decadimenti degli ‘oscillatori inversi quantistici’ avvengano solo a determinate velocita. Allo stesso tempo,
affinché la teoria sia verificata, occorre che questo tipo di trasformazioni siano irreversibili, il che significa che la particella, una volta
decaduta, non si possa pit riformare. Da qui l'assunto che non si puo tornare indietro nel tempo.

11 direttore delllsc=Cnr specifica che la ricerca “oltre al suo valore intrinseco, apre nuove prospettive per lo sviluppo di tecnologie di pit
immediata applicazione, ad esempio nel campo della fotonica, come nuovi tipi di laser per la medicina e microscopi ad altissima
risoluzione”.

Simona Buonaura
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Viaggi nel tempo: indietro non si torna. Lo afferma una ricerca scientifica del|[Giili

L’Istituto dei sistemi complessi del_ CorSO di Ing]e
nazionale delle ricerche (Ise-Crr), in

.
collaborazione con Sapienza Universita di Gratls

Roma e U'Universita dell’Aquila, ha trovato la

prova sperimentale che la freccia del tempo Corso Inglese con 144
non puo essere invertita, neppure in sistemi . . .
quantistici. Videolezioni. Impara

l'inglese Gratis. Iscrivi

I risultati sono pubblicati su Scientific
Reports. .

Il sogno di tornare indietro nel tempo € ormai
sfumato. La notizia giunge proprio nell’anno in cui Martin McFly, protagonista di 'Ritorno al futuro', celebre
film degli anni ottanta, sarebbe dovuto arrivare ai giorni nostri con la sua macchina del tempo, per salvare il
futuro e tornare a casa, nel 1985.

Uno studio, pubblicato sulla rivista Scientific Reports, ha infatti provato sperimentalmente che la freccia
del tempo punta solo verso il futuro.

La ricerca é stata guidata da Claudio Conti, direttore dell’Istituto dei sistemi complessi del
_-_— in collaborazione con il Dipartimento di fisica della

Sapienza e con 'Universita dell’Aquila ed é finanziata dalla John Templeton Fundation.

“Uno dei problemi principali della fisica moderna é spiegare perché il tempo va solo in avanti, e non si pud
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tornare indietro. La meccanica quantistica non fornisce nessuna indicazione sul perché i fenomeni naturali
siano irreversibili”, spiega Conti. “Consideriamo un pendolo messo a testa in giu: nella nostra esperienza
quotidiana sappiamo che, dopo qualche istante, U'asta cadra e non ritornera piu su. Cio non era mat stato
verificato per un pendolo quantistico, cioé una particella come un fotone o un elettrone che si muove
intorno al proprio nucleo: diciamo che si ha un pendolo inverso quando queste particelle decadono, cioé si
scompongono in particelle differenti e — si dice in fisica — ‘vanno all'infinito’, in un certo senso, spariscono”.

Le fondamenta teoriche su cui é basata la ricerca
sono state introdotte nel 1986 dal premio Nobel per
la fisica, Roy Glauber. Il modello matematico
prevede che i decadimenti degli ‘oscillatori inversi
quantistici’ avvengano solo a determinate velocita.
Allo stesso tempo, affinché la teoria sia verificata,
occorre che questo tipo di trasformazioni siano
irreversibili, il che significa che la particella, una

volta decaduta, non si possa piu riformare. Da qui
I’assunto che non si puo tornare indietro nel tempo.

“Nessuno prima d’ora aveva mai testato empiricamente questa teoria. Per simulare un oscillatore di
Glauber, abbiamo fatto passare un raggio luminoso attraverso un liquido fototermico. Il liquido assorbe la
luce e la defocalizza rendendola simile a un oscillatore quantistico invertito e rende piu facile individuare la
quantizzazione dei decadimenti. Avendo ottenuto questa prova sperimentale, possiamo affermare che la
teoria é verificata, anche per quanto riguarda la freccia del tempo”, aggiunge Conti.

1 direttore/dellIse=Cnr specifica che la ricerca “oltre al suo valore intrinseco, apre nuove prospettive per lo
sviluppo di tecnologie di pitt immediata applicazione, ad esempio nel campo della fotonica, come nuovi tipi
di laser per la medicina e microscopi ad altissima risoluzione”.

Roma, 6 novembre 2015
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Ritorno al futuro? | viaggi nel tempo
sono impossibili, almeno nel passato

ARTICOLI CORRELATI
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Viaggiare nel tempo con in Ritorno al futuro? Per la scienza & impossibile. Lo
dimostra uno studio, condotto dal/Consiglio nazionale delle Ricerche (Cnr) in
0 collaborazione con il Dipartimento di fisica della Sapienza e con I'Universita
dell'Aquila e pubblicato sulla rivista Scientific Reports, che ha provato
sperimentalmente che la freccia del tempo punta solo in avanti.

o La notizia arriva in concomitanza dell'anniversario in cui Martin McFly,
protagonista di 'Ritorno al futuro', celebre film degli anni '80, sarebbe dovuto Raccomandato da ERLE sk
arrivare ai giorni nostri con la sua macchina del tempo, per salvare il futuro e
tornare a casa, nel 1985. LE PIU CONDIVISE

"Il mondo 'normale’, che & macroscopico, € irreversibile, e secondo le leggi PIACERI

«La camminata veloce

| & meglio di un'ora in
palestra, fa dimagrire
di...

I3 Condividi (Rl

fisiche che lo regolano & statisticamente improbabile che si torni indietro”,
spiega Claudio Conti, direttore dell'lstituto dei sistemi complessi del Cnrl(Isc-
Cnr). Ma nel mondo dell'infinitamente piccolo, dove valgono le leggi bizzarre
della meccanica quantistica, le cose potrebbero andare diversamente. "Non ci

sono leggi - rileva il ricercatore - che dicono che non si possa tornare indietro".
Di qui l'idea di cercare di dimostrare l'irreversibilita dei fenomeni naturali nella
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meccanica quantistica.

"Abbiamo quindi provato a vedere - continua Conti - se ci sono esperimenti

che possano dimostrare che non si pud tornare indietro. In particolare abbiamo

cercato la quantizzazione dei tempi di decadimento, cioé come fa a sparire un

oggetto o come si dovrebbe dissolvere Martin McFly quando nel film passa dal

futuro al passato. La sparizione, infatti, altro non € che il decadimento”.

Secondo le leggi della meccanica quantistica, sottolinea I'esperto, si sparisce

solo ad una certa velocita, che & quella della legge dell'irreversibilita dei

fenomeni. "Nel nostro esperimento - conclude - abbiamo provato che la teoria

€ giusta, il che significa che la particella, una volta decaduta, non si puo piu

riformare. Da qui I'assunto che non si puo tornare indietro nel tempo".

Venerd? 6 Novembre 2015, 15:54 - Ultimo aggiornamento: 16:01

m Piace a 805.282 persone. Iscriviti per vedere cosa piace ai tuoi amici.
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LEGGI TUTTE LE NOTIZIE SCIENZE
Ci hanno dedicato uno studio scientifico, e sono alcune

delle massime autorita in materia. 11/Consiglio nazionale
> --meglio noto come-Il dipartimento di
fisica dell'universita La Sapienza di Roma e I'universita
dell'Aquila. Uno studio cosi serio da essere stato
pubblicato sulla rivista Scientifi Reports. Di cosa si
tratta? Della possibilita di viaggiare avanti e indietro nel
tempo, come raccontava il simpatico film Ritorno al
futuro. Secondo le leggi scientifiche, silegge, il mondo
normale "& macroscopico, € irreversibile, e secondo le
leggi fisiche che lo regolano ¢ statisticamente
improbabile che si torni indietro". Ma & invece
probabile, si legge ancora, che nel mondo dove vale la
meccanica quantistica, 1'infinitamente piccolo, cio sia
possibile. "Abbiamo quindi provato a vedere se ci sono esperimenti che possano dimostrare che non si puo
tornare indietro. In particolare abbiamo cercato la quantizzazione dei tempi di decadimento, cioé come fa a
sparire un oggetto o come si dovrebbe dissolvere Martin McFly quando nel film passa dal futuro al passato.
La sparizione, infatti, altro non ¢ che il decadimento". Dunque la teoria ¢ giusta: la particella una volta
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decaduta non si riforma pit e da qui "l'assunto che non si puo tornare indietro nel tempo". Ma andare avanti

nel futuro invece?
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Il sogno di tornare indietro nel tempo &
ormai sfumato. La notizia giunge proprio -
nell’anno in cui Martin McFly, protagonista di F'ﬁ Iﬁ 1
'Ritorno al futuro', celebre film degli anni ottanta,
sarebbe dovuto arrivare ai giorni nostri con la sua
macchina del tempo, per salvare il futuro e TN R ciaproprietario

tornar.e a casa, nel.1985. Uno stu(.lio, plfbblicato ?u GG/MM/AAAA
sulla rivista Scientific Reports, ha infatti

provato sperimentalmente che la freccia —
del tempo punta solo verso il futuro. La

ricerca € stata guidata da Claudio Conti, direttore
dell'Istituto dei sistemi complessi del Consiglio

nazionale delle ricerche (Isc-Cnr), in collaborazione con il Dipartimento di fisica della Sapienza e
con I'Universita dell’Aquila ed é finanziata dalla John Templeton Fundation.

Scopri subito il tuo prezzo

(Foto Infophoto)

Allianz @

o e PEN .

Notizie Piu Cliccate
"Uno dei problemi principali della fisica moderna ¢ spiegare perché il tempo va solo in avanti, e non si

puo tornare indietro. La meccanica quantistica non fornisce nessuna indicazione sul 1. Perché i cani inclinano la testa

perché i fenomeni naturali siano irreversibili" spiega Conti. "Consideriamo un pendolo messo a testa quando parliamo? Non per quello che

in git: nella nostra esperienza quotidiana -continua lo scienziato- sappiamo che, dopo qualche credete...

istante, I'asta cadra e non ritornera piu su". 2. Notte in fila per la collezione
Balmain per H&M, ma non chiamatele

"Cio non era mai stato verificato per un pendolo quantistico, cioé¢ una particella come un fashion victim /Video - Foto

fotone o un elettrone che si muove intorno al proprio nucleo: diciamo che si ha un pendolo inverso

. o K . X X o . 3. Mollo tutto e vado all'estero: ecco i
quando queste particelle decadono, cioé si scompongono in particelle differenti e, si dice in fisica, 10 luoghi dove andare in pensione

'vanno all'infinito’, in un certo senso, spariscono".
4. Bravi a letto? Ve lo dice 1'orologio
che misura la prestazione sessuale

Le fondamenta teoriche su cui é basata la ricerca sono state introdotte nel 1986 dal /Guarda

premio Nobel per la fisica, Roy Glauber. Il modello matematico prevede che i decadimenti degli

‘oscillatori inversi quantistici' avvengano solo a determinate velocita. Allo stesso tempo, affinché la 5. Tumori, il caso: 'contagiato’ da un
teoria sia verificata, occorre che questo tipo di trasformazioni siano irreversibili, il che significa che la VEITEIRIDIE 8 7

particella, una volta decaduta, non si possa piu riformare. Da qui I’assunto che non si puo tornare

indietro nel tempo. H Video

"Nessuno prima d'ora aveva mai testato empiricamente questa teoria. Per simulare un
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oscillatore di Glauber, abbiamo fatto passare un raggio luminoso attraverso un liquido fototermico. Il
liquido assorbe la luce e la defocalizza rendendola simile a un oscillatore quantistico invertito e rende
piu facile individuare la quantizzazione dei decadimenti. Avendo ottenuto questa prova sperimentale,
possiamo affermare che la teoria ¢ verificata, anche per quanto riguarda la freccia del tempo" aggiunge
Conti. Il direttore dell'Tse-Cnr specifica che la ricerca "oltre al suo valore intrinseco, apre nuove
prospettive per lo sviluppo di tecnologie di pit immediata applicazione, ad esempio nel campo
della fotonica, come nuovi tipi di laser per la medicina e microscopi ad altissima risoluzione".

TAG: tempo, tornare indieto nel tempo, ricerca, scienza,
Ritorno al futuro
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SCIENZA E MEDICINA

Scienza: sfumato il sogno di tornare indietro

1l sogno di tornare indietro nel tempo e’ ormai sfumato. La notizia giunge proprio nell’anno in cui
Martin McFly, protagonista di “Ritorno al futuro”, celebre film degli anni ottanta, sarebbe dovuto
arrivare ai giorni nostri con la sua macchina del tempo, per salvare il futuro e tornare a casa, nel 1985.
Uno studio, pubblicato sulla [...]

6 novembre 2015

HE DD E

Il sogno di tornare indietro nel tempo e’ ormai sfumato. La notizia giunge proprio nell’anno in

o Commenti | @53

cui Martin McFly, protagonista di “Ritorno al futuro”, celebre film degli anni ottanta,
sarebbe dovuto arrivare ai giorni nostri con la sua macchina del tempo, per salvare il futuro e tornare
a casa, nel 1985. Uno studio, pubblicato sulla rivista Scientific Reports, ha infatti provato
sperimentalmente che la freccia del tempo punta solo verso il futuro. La ricerca e’ stata guidata da
Claudio Conti, direttore dell’Istituto dei sistemi complessi del/Consiglio nazionale
delle ricerche (Isec-Cnr), in collaborazione con il Dipartimento di fisica della Sapienza
e con I’Universita’ dell’Aquila ed e’ finanziata dalla John Templeton Fundation.

“Uno dei problemi principali della fisica moderna e’ spiegare perche’ il tempo va solo in avanti, e non
si puo’ tornare indietro. La meccanica quantistica non fornisce nessuna indicazione sul perche’ i
fenomeni naturali siano irreversibili”, ha spiegato Conti. “Consideriamo un pendolo messo a testa in
giu’: nella nostra esperienza quotidiana sappiamo che, dopo qualche istante, I’asta cadra’ e non
ritornera’ piAl su. Cio’ non era mai stato verificato — ha proseguito — per un pendolo quantistico,
cioe’ una particella come un fotone o un elettrone che si muove intorno al proprio nucleo: diciamo
che si ha un pendolo inverso quando queste particelle decadono, cioe’ si scompongono in particelle
differenti e a si dice in fisica a ‘vanno all’infinito’, in un certo senso, spariscono”. Le fondamenta
teoriche su cui e’ basata la ricerca sono state introdotte nel 1986 dal premio Nobel per la fisica,

Roy Glauber. Il modello matematico prevede che i decadimenti degli “oscillatori inversi
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quantistici” avvengano solo a determinate velocita’. Allo stesso tempo, affinche’ la teoria sia
verificata, occorre che questo tipo di trasformazioni siano irreversibili, il che significa che la
particella, una volta decaduta, non si possa piu’ riformare. Da qui I'assunto che non si puo’ tornare
indietro nel tempo. “Nessuno prima d’ora aveva mai testato empiricamente questa teoria. Per
simulare un oscillatore di Glauber, abbiamo fatto passare un raggio luminoso attraverso un liquido
fototermico. Il liquido assorbe la luce e la defocalizza rendendola simile a un oscillatore quantistico
invertito e rende piu’ facile individuare la quantizzazione dei decadimenti. Avendo ottenuto questa
prova sperimentale, possiamo affermare che la teoria e’ verificata, anche per quanto riguarda la

freccia del tempo”, ha aggiunto Conti.
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Viaggi nel tempo: indietro non si torna

Il sogno di tornare indietro nel tempo € ormai sfumato. La notizia
giunge proprio nell’anno in cui Martin McFly, protagonista di
‘Ritorno al futuro’, celebre film degli anni ottanta, sarebbe dovuto
arrivare ai giorni nostri con la sua macchina del tempo, per salvare
il futuro e tornare a casa, nel 1985. Uno studio, pubblicato sulla
rivista Scientific Reports, ha infatti provato sperimentalmente che
la freccia del tempo punta solo verso il futuro.

La ricerca e stata guidata da Claudio Conti, direttore dell’Istituto
dei sistemi complessi del|[CORSIgY (Isc-
- in collaborazione con il Dipartimento di fisica della Sapienza
e con I'Universita dell’Aquila ed & finanziata dalla John Templeton
Fundation.

“Uno dei problemi principali della fisica moderna & spiegare

perché il tempo va solo in avanti, e non si puo tornare indietro. La meccanica quantistica non fornisce nessuna
indicazione sul perché i fenomeni naturali siano irreversibili”, spiega Conti. “Consideriamo un pendolo messo a testa
in giu: nella nostra esperienza quotidiana sappiamo che, dopo qualche istante, I'asta cadra e non ritornera piu su.
Cio non era mai stato verificato per un pendolo quantistico, cioé una particella come un fotone o un elettrone che si
muove intorno al proprio nucleo: diciamo che si ha un pendolo inverso quando queste particelle decadono, cioé si
scompongono in particelle differenti e — si dice in fisica — ‘vanno all'infinito’, in un certo senso, spariscono”.

Le fondamenta teoriche su cui & basata la ricerca sono
state introdotte nel 1986 dal premio Nobel per la fisica,
Roy Glauber. Il modello matematico prevede che i
decadimenti degli ‘oscillatori inversi quantistici’
avvengano solo a determinate velocita. Allo stesso
tempo, affinché la teoria sia verificata, occorre che
questo tipo di trasformazioni siano irreversibili, il che
significa che la particella, una volta decaduta, non si
possa piu riformare. Da qui I'assunto che non si puo
tornare indietro nel tempo.

“Nessuno prima d’ora aveva mai testato empiricamente
questa teoria. Per simulare un oscillatore di Glauber,
abbiamo fatto passare un raggio luminoso attraverso
un liquido fototermico. Il liquido assorbe la luce e la
defocalizza rendendola simile a un oscillatore
quantistico invertito e rende piu facile individuare la
quantizzazione dei decadimenti. Avendo ottenuto
questa prova sperimentale, possiamo affermare che la teoria € verificata, anche per quanto riguarda la freccia del
tempo”, aggiunge Conti.

I direttorepecifica che la ricerca “oltre al suo valore intrinseco, apre nuove prospettive per lo sviluppo di
tecnologie di piu immediata applicazione, ad esempio nel campo della fotonica, come nuovi tipi di laser per la

medicina e microscopi ad altissima risoluzione”.

06/11/2015
di Alessandro Nunziati
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Viaggi nel tempo si ma indietro non si torna
askenews

Da Gbt | Askanews — 18 minuti fa

Roma, 6 nov. (askanews) - Il sogno di tornare indietro nel tempo &
ormai sfumato. La notizia giunge proprio nell'anno in cui Martin
MCcFly, protagonista di "Ritorno al futuro", celebre film degli anni

ottanta, sarebbe dovuto arrivare ai giorni nostri con la sua

macchina del tempo, per salvare appunto il futuro e tornare a casa,
nel 1985.

Viaggi nel tempo si ma indietro

non si torna Uno studio, pubblicato sulla rivista Scientific Reports, ha infatti
provato sperimentalmente che la freccia del tempo punta solo
verso il futuro.

La ricerca ¢ stata guidata da Claudio Conti, direttore dell'Istituto dei sistemi complessi del Consiglio
nazionale delle ricerche (Ise-Cnr), in collaborazione con il Dipartimento di fisica della Sapienza e con
1'Universita dell'Aquila ed ¢ finanziata dalla John Templeton Fundation.

"Uno dei problemi principali della fisica moderna é spiegare perché il tempo va solo in avanti, e non si
puo tornare indietro. La meccanica quantistica non fornisce nessuna indicazione sul perché i
fenomeni naturali siano irreversibili - spiega Conti -. Consideriamo un pendolo messo a testa in giu:
nella nostra esperienza quotidiana sappiamo che, dopo qualche istante, 1'asta cadra e non ritornera
pit su. Cio non era mai stato verificato per un pendolo quantistico, cioé una particella come un fotone
o un elettrone che si muove intorno al proprio nucleo: diciamo che si ha un pendolo inverso quando
queste particelle decadono, cioe si scompongono in particelle differenti e, si dice in fisica, vanno
all'infinito, in un certo senso, spariscono".

Le fondamenta teoriche su cui € basata la ricerca sono state introdotte nel 1986 dal premio Nobel per
la fisica, Roy Glauber. Il modello matematico prevede che i decadimenti degli oscillatori inversi
quantistici avvengano solo a determinate velocita. Allo stesso tempo, affinché la teoria sia verificata,
occorre che questo tipo di trasformazioni siano irreversibili, il che significa che la particella, una

volta decaduta, non si possa piu riformare. Da qui 'assunto che non si puo tornare indietro nel tempo.

"Nessuno prima d'ora aveva mai testato empiricamente questa teoria - aggiunge Conti -. Per simulare
un oscillatore di Glauber, abbiamo fatto passare un raggio luminoso attraverso un liquido
fototermico. Il liquido assorbe la luce e la defocalizza rendendola simile a un oscillatore quantistico
invertito e rende piu facile individuare la quantizzazione dei decadimenti. Avendo ottenuto questa

prova sperimentale, possiamo affermare che la teoria ¢ verificata, anche per quanto riguarda la
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Venerdi 6 Novembre 2015, 15:37 CONDIVIDI LA NOTIZIA
Viaggiare nel tempo con in Ritorno al futuro? Per la scienza &
impossibile. Lo dimostra uno studio, condotto dal Consiglio nazionale

delle Ricerche (Gnr) in collaborazione con il Dipartimento di fisica della A hbAAA AL
Sapienza e con I'Universita dell'Aquila e pubblicato sulla rivista

Scientific Reports, che ha provato sperimentalmente che la freccia del i [l! Leggo - Il si...(&
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La notizia arriva in concomitanza dell'anniversario in cui Martin McFly,

protagonista di 'Ritorno al futuro', celebre film degli anni '80, sarebbe
dovuto arrivare ai giorni nostri con la sua macchina del tempo, per = scienza, viaggi, tempo

salvare il futuro e tornare a casa, nel 1985. |
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IL VIDEO PIU VISTO

Il trucco per pulire i fornelli senza dover
mai piu strofinare. Ci avete mai provato?

‘Il mondo 'normale’, che & macroscopico, & irreversibile, e secondo le
leggi fisiche che lo regolano & statisticamente improbabile che si torni
indietro", spiega Claudio Conti, direttore dell'lstituto dei sistemi
complessi del/Cnr (Isc-Cnr). Ma nel mondo dell'infinitamente piccolo,
dove valgono le leggi bizzarre della meccanica quantistica, le cose
potrebbero andare diversamente. "Non ci sono leggi - rileva il
ricercatore - che dicono che non si possa tornare indietro”. Di qui I'idea LA VENDETTA DELLA

di cercare di dimostrare l'irreversibilita dei fenomeni naturali nella SALSICCIA: 'CONTRORDINE'

i ioti OMS. "I RISULTATI DELLA
meccanica quantistica. %(%%RCA" SOLO A FINE
"Abbiamo quindi provato a vedere - continua Conti - se ¢i sono 2 COMMENTI | n

esperimenti che possano dimostrare che non si pud tornare indietro. In
particolare abbiamo cercato la quantizzazione dei tempi di
decadimento, cioé come fa a sparire un oggetto o come si dovrebbe
dissolvere Martin McFly quando nel film passa dal futuro al passato. La
sparizione, infatti, altro non & che il decadimento".

Secondo le leggi della meccanica quantistica, sottolinea I'esperto, si DORMI SOLO 5 ORE A

sparisce solo ad una certa velocita, che & quella della legge NOTTE? ECCO COSA
dell'irreversibilita dei fenomeni. "Nel nostro esperimento - conclude - ¥35?E‘éﬁf ACCADERE Al

abbiamo provato che la teoria & giusta, il che significa che la particella, COMMENTA | [

una volta decaduta, non si pud piu riformare. Da qui I'assunto che non
si puo tornare indietro nel tempo".

© RIPRODUZIONE RISERVATA

DIVENTA FAN DI LEGGO

Ritaglio stampa ad wuso esclusivo del destinatario, non riproducibile.

058509

Codice abbonamento:

cnr - siti web Pag. 70



LESCIENZE.IT

pata  06-11-2015
Pagina
Foglio 1 /2

Su questo sito utilizziamo cookie tecnici e, previo tuo consenso, cookie di profilazione, nostri e di terze parti, per proporti pubblicita in linea con le tue preferenze. Se vuoi saperne di °
piu o prestare il consenso solo ad alcuni utilizzi clicca qui. Cliccando in un punto qualsiasi dello schermo, effettuando un’azione di scroll o chiudendo questo banner, invece, presti il

consenso all’'uso di tutti i cookie

L Begulbilled 8 hw Mobile | Facebook | Twitter | Google +

Le Scienze

2 @ disturbi mentali

06 novembre 2015

Einstein

CNR: Viaggi nel tempo, indietro non si torna

ﬂ Dizionario = Mail ljé,"l Stampa

E1 Consiglia [ E"'Tweet

G+ {0

Alice nel paese delle velocita
superluminali

Alle radici dello spazio e del
tempo

Un esperimento mentale per il
gatto di Schrodinger

Migliorato il principio di
indeterminazione

Piccole crepe nel modello
standard

Dalle orbite dei pianeti una
conferma per la relativita

Il teletrasporto non teme
distanze né turbolenze
atmosferiche

La (sfuggente) teoria del tutto
Viaggi della mente

Il paradosso dei paradossi
quantistici

Vivere in un mondo quantistico

Sfida quantistica alla relativita'
speciale

Comunicato stampa - L'Istituto dei sistemi complessi del
Consiglio nazionale delle ricerche (Isc-Cnr), in collaborazione
con Sapienza Universita di Roma e I'Universita dell’Aquila, ha
trovato la prova sperimentale che la freccia del tempo non puo
essere invertita, neppure in sistemi quantistici. | risultati sono
pubblicati su Scientific Reports

[ fisica teorica

Roma, 6 novembre 2015 - Il sogno di tornare indietro nel tempo € ormai
sfumato. La notizia giunge proprio nell’anno in cui Martin McFly,
protagonista di 'Ritorno al futuro', celebre film degli anni ottanta, sarebbe
dovuto arrivare ai giorni nostri con la sua macchina del tempo, per
salvare il futuro e tornare a casa, nel 1985.

Uno studio, pubblicato sulla rivista Scientific Reports, ha infatti provato
sperimentalmente che la freccia del tempo punta solo verso il futuro.

La ricerca é stata guidata da Claudio Conti, direttore dell’Istituto dei
sistemi complessi del Consiglio nazionale delle ricerche (Isc-Cnr), in
collaborazione con il Dipartimento di fisica della Sapienza e con
I'Universita dell’Aquila ed é finanziata dalla John Templeton Fundation.
“Uno dei problemi principali della fisica moderna & spiegare perché il
tempo va solo in avanti, e non si puo tornare indietro. La meccanica
quantistica non fornisce nessuna indicazione sul perché i fenomeni
naturali siano irreversibili”, spiega Conti. “Consideriamo un pendolo
messo a testa in giu: nella nostra esperienza quotidiana sappiamo che,
dopo qualche istante, I'asta cadra e non ritornera piu su. Cio non era mai
stato verificato per un pendolo quantistico, cioe una particella come un
fotone o un elettrone che si muove intorno al proprio nucleo: diciamo che
si ha un pendolo inverso quando queste particelle decadono, cioé si
scompongono in particelle differenti e — si dice in fisica — ‘vanno
allinfinito’, in un certo senso, spariscono”.

Le fondamenta teoriche su cui & basata la ricerca sono state introdotte
nel 1986 dal premio Nobel per la fisica, Roy Glauber. Il modello
matematico prevede che i decadimenti degli ‘oscillatori inversi quantistici’
avvengano solo a determinate velocita. Allo stesso tempo, affinché la
teoria sia verificata, occorre che questo tipo di trasformazioni siano
irreversibili, il che significa che la particella, una volta decaduta, non si
possa piu riformare. Da qui I'assunto che non si puo tornare indietro nel
tempo.

“Nessuno prima d’ora aveva mai testato empiricamente questa teoria. Per
simulare un oscillatore di Glauber, abbiamo fatto passare un raggio
luminoso attraverso un liquido fototermico. Il liquido assorbe la luce e la
defocalizza rendendola simile a un oscillatore quantistico invertito e rende
piu facile individuare la quantizzazione dei decadimenti. Avendo ottenuto
questa prova sperimentale, possiamo affermare che la teoria € verificata,
anche per quanto riguarda la freccia del tempo”, aggiunge Conti.
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Il direttore [dell'lsc-Cnr specifica che la ricerca “oltre al suo valore
intrinseco, apre nuove prospettive per lo sviluppo di tecnologie di piu
immediata applicazione, ad esempio nel campo della fotonica, come nuovi
tipi di laser per la medicina e microscopi ad altissima risoluzione”.
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Viaggi Nel Tempo: Indietro Non Si Torna

Written By: Editorial Staff USA | 6 November 2015 | Posted In: Science/Scienze

L’Istituto dei si i plessi del Ci iglic le delle ricerche (Isc-Cnr), in collaborazione con
Sapienza Universita di Roma e I’'Universita dell’Aquila, ha trovato la prova sperimentale che la freccia del
tempo non puo essere invertita, neppure in sistemi q istici. | risultati sono pubblicati su Scientific
Reports

Il sogno di tornare indietro nel tempo & ormai sfumato. La notizia
giunge proprio nell’anno in cui Martin McFly, protagonista di ‘Ritorno
al futuro’, celebre film degli anni ottanta, sarebbe dovuto arrivare ai
giorni nostri con la sua macchina del tempo, per salvare il futuro e

tornare a casa, nel 1985.

Uno studio, pubblicato sulla rivista Scientific Reports, ha infatti
provato sperimentalmente che la freccia del tempo punta solo

verso il futuro.

La ricerca é stata guidata da Claudio Conti, direttore dell'lstituto dei
sistemi complessi del Consiglio nazionale delle ricerche (Isc-Cnr),
in collaborazione con il Dipartimento di fisica della Sapienza e con I'Universita dell’Aquila ed & finanziata dalla

John Templeton Foundation.
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VIAGGI NEL TEMPO, INDIETRO NON S| TORNA

Uno studio italiano guidato dall'lstituto dei sistemi complessi del ha trovato la prova
sperimentale che la freccia del tempo non pu? essere invertita, neppure in sistemi
quantistici. | risultati sono pubblicati su Scientific Reports

Il sogno di viaggiare all'indietro nel tempo sembra sfumare. La notizia giunge proprio
nellanno in cui Martin McFly, protagonista di Ritorno al futuro, celebre pellicola degli anni
ottanta, sarebbe dovuto arrivare ai giorni nostri con la sua macchina del tempo, per salvare
il futuro e poi tornare a casa nello stesso anno da cui era partito, il 1985.

Uno studio, pubblicato sulla rivista Scientific Reports, ha infatti provato sperimentalmente
che la freccia del tempo punta solo verso il futuro. La ricerca, finanziata dalla John
Templeton Fundation, ? stata guidata da Claudio Conti, direttore delllstituto dei sistemi
complessi del in collaborazione con il Dipartimento di fisica della Sapienza e
con IUniversit? dellAquila.

?Uno dei problemi principali della fisica moderna ? spiegare perch? il tempo va solo in
avanti, e non si pu? tornare indietro. La meccanica quantistica non fornisce nessuna
indicazione sul perch? i fenomeni naturali siano irreversibili?, spiega Conti. ?Consideriamo
un pendolo messo a testa in gi?: nella nostra esperienza quotidiana sappiamo che, dopo
qualche istante, lasta cadr? e non ritorner? pi? su. Ci? non era mai stato verificato per un
pendolo quantistico, cio? una particella - come un fotone o un elettrone - che si muove
intorno al proprio nucleo: diciamo che si ha un pendolo inverso quando queste particelle
decadono, cio? si scompongono in particelle differenti e si dice in fisica vanno allinfinito, in
un certo senso, spariscono?.

La figura mostra in maniera schematica lenergia potenziale di un pendolo invertito
quantistico, che esclude il viaggio nel tempo, rappresentato dallimmagine tratta dal film.
Gli anelli che si vedono rappresentano levoluzione irreversibile del fascio laser misurata
negli esperimenti. Le due teorie sono rappresentate dalle due formule riportate in basso.
Crediti: (YA

Le fondamenta teoriche su cui ? basata la ricerca sono state introdotte nel 1986 dal premio
Nobel per la fisica Roy Glauber. Il modello matematico prevede che i decadimenti degli
oscillatori inversi quantistici avwvengano solo a determinate velocit?. Allo stesso tempo,
affinch? la teoria sia verificata, occorre che questo tipo di trasformazioni siano irreversibili,
il che significa che la particella, una volta decaduta, non si possa pi? riformare. Da qui
lassunto che non si pu? tornare indietro nel tempo.

Claudio Conti. Crediti:

?Nessuno prima dora aveva mai testato empiricamente questa teoria. Per simulare un
oscillatore di Glauber, abbiamo fatto passare un raggio luminoso attraverso un liquido
fototermico. Il liquido assorbe la luce e la defocalizza rendendola simile a un oscillatore
quantistico invertito e rende pi? facile individuare la quantizzazione dei decadimenti.
Avendo ottenuto questa prova sperimentale, possiamo affermare che la teoria ? verificata,
anche per quanto riguarda la freccia del tempo?, aggiunge Conti.

Il direttore sottolinea in conclusione che la ricerca ?oltre al suo valore
intrinseco, apre nuove prospettive per lo sviluppo di tecnologie di pi? immediata
applicazione, ad esempio nel campo della fotonica, come nuovi tipi di laser per la
medicina e microscopi ad altissima risoluzione?.

Referenze:

Physical realization of the Glauber quantum oscillator, di Claudio Conti, Silvia Gentilini,
Maria Chiara Braidotti, Giulia Marcucci, Eugenio DelRe, Scientific Reports
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Uno studio, pubblicato sulla rivista Scientific Reports, ha infatti provato
sperimentalmente che la freccia del tempo punta solo verso il futuro.

La ricerca é stata guidata da Claudio Conti, direttore dell’lstituto dei sistemi
complessi delConsiglio nazionale delle ricerche (Isc-Cnr), in collaborazione con il
Dipartimento di fisica della Sapienza e con I'Universita dellAquila ed é finanziata dalla

John Templeton Fundation.

“Uno dei problemi principali della fisica
moderna e spiegare perché il tempo va
solo in avanti, e non si puo tornare
indietro. La meccanica quantistica non

fornisce nessuna indicazione sul perché i

Didascalia immagine: La figura mostra in maniera
schematica I'energia potenziale di un pendolo
invertito quantistico, che esclude il viaggio nel
tempo, rappresentato dallimmagine tratta dal film.
Gli anelli che si vedono rappresentano I'evoluzione
irreversibile del fascio laser misurata negli
esperimenti. Le due teorie sono rappresentate dalle
due formule riportate in basso.

fenomeni naturali siano irreversibilf’,
spiega Conti. “Consideriamo un pendolo
messo a testa in giu: nella nostra
esperienza quotidiana sappiamo che,
dopo qualche istante, l'asta cadra e non
ritornera piu su. Cio non era mai stato verificato per un pendolo quantistico, cioé
una particella come un fotone o un elettrone che si muove intorno al proprio nucleo:
diciamo che si ha un pendolo inverso quando queste particelle decadono, cioé si
scompongono in particelle differenti e - si dice in fisica - ‘vanno all'infinito’, in un
certo senso, spariscono”.

Le fondamenta teoriche su cui & basata la ricerca sono state introdotte nel 1986 dal
premio Nobel per la fisica, Roy Glauber. Il modello matematico prevede che i
decadimenti degli ‘oscillatori inversi quantistici’ avvengano solo a determinate
velocita. Allo stesso tempo, affinché la teoria sia verificata, occorre che questo tipo di
trasformazioni siano irreversibili, il che significa che la particella, una volta
decaduta, non si possa piu riformare. Da qui I'assunto che non si puo tornare
indietro nel tempo.

“Nessuno prima d’ora aveva mai testato empiricamente questa teoria. Per simulare
un oscillatore di Glauber, abbiamo fatto passare un raggio luminoso attraverso un
liquido fototermico. Il liquido assorbe la luce e la defocalizza rendendola simile a un
oscillatore quantistico invertito e rende piu facile individuare la quantizzazione dei
decadimenti. Avendo ottenuto questa prova sperimentale, possiamo affermare che
la teoria e verificata, anche per quanto riguarda la freccia del temp0”, aggiunge Conti.
Il direttore dell’lsc-Cnr specifica che la ricerca “oltre al suo valore intrinseco, apre

nuove prospettive per lo sviluppo di tecnologie di pit immediata applicazione, ad
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esempio nel campo della fotonica, come nuovi tipi di laser per la medicina e

microscopi ad altissima risoluzione”.
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National Geographic Italia, novembre 2015: Speciale clima
hY
Che tempo fara

FOTOGALLERIA Allungato nel Mediterraneo, il nostro paese € in prima linea sul fronte dei cambiamenti climatici e troppo esposto al
dissesto idrogeologico

di Luca Mercalli - fotografie di Alessandro Gandolfi
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LUNGA ESTATE CALDA
Vedi anche
Mentre scrivo questo articolo I'Europa meridionale € reduce da una #Sapevatelo
delle estati pit calde da oltre due secoli, da quando esistono le
misure meteorologiche strumentali. | ghiacciai alpini sono spogli di
neve e agonizzanti, i temporali d’agosto non sono bastati a
rinverdire le colture padane seccate nel luglio piu rovente mai
registrato, e anche settembre ha collezionato nuovi record, dai 37
°C dell’Emilia ai 41 °C della Sicilia. Quanto a esposizione ai
cambiamenti climatici I'ltalia & in prima linea, allungata in quel
Mediterraneo che i climatologi definiscono un “punto caldo” del
global warming.

Clima, e I'anno della svolta?

R ’ Nero come il ghiaccio
Il Bel Paese ha pero anche molto da raccontare sullo sviluppo delle 9

Cosa mangiava il T.rex?
scienze meteo-climatiche. Del faentino Evangelista Torricelli fu I'invenzione del barometro a mercurio (1643), e Ogni settimana una curiosita, una notizia sui temi trattati da
negli stessi anni nella fertile culla culturale fiorentina videro la luce i primi termometri a liquido dei discepoli di National Geographic. Tornate a trovarci e non perdete

. - . . . . - . . . I'appuntamento con Sapevatelo su Nat Geo
Galileo, i cui esperimenti vennero raccolti da Lorenzo Magalotti in Saggi di naturali esperienze (1691). Firenze
imposto la prima rete mondiale di stazioni meteorologiche (dall’appenninica Vallombrosa fino a Parigi e

Londra) istituita nel 1654 da Ferdinando Il de’ Medici, estintasi tuttavia entro pochi decenni. Dopo ulteriori e piu
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continuative esperienze settecentesche - Padova (1725), Torino (1753), Roma (1782), Palermo (1791) - fu
soprattutto I'Ottocento a veder nascere nuovi osservatori, molti dei quali ancora attivi, da Firenze (1813) a
Genova (1822), da Moncalieri (1865) a Modena (1830), le cui attivita vennero coordinate dal meteorologo
barnabita Francesco Denza, che proprio 150 anni fa (1865) istitui la Societa Meteorologica ltaliana. Si tratta di
un prezioso patrimonio di osservazioni manoscritte, base su cui impostare le ricerche attuali sui cambiamenti
climatici, non ancora del tutto informatizzato e salvaguardato.

Lo studio delle scienze del clima in Italia fu assai trascurato nei decenni centrali del Novecento, per poi
ravvivarsi a fine anni Ottanta con I'emergere delle preoccupazioni per i cambiamenti climatici. Oggi la ricerca
italiana su questi argomenti & affidata a enti come_di Bologna, impegnato nell’analisi di serie storiche
di dati e fisica dell’atmosfera, e_di Venezia in campo oceanografico, al Centro Euromediterraneo per
i Cambiamenti Climatici di Lecce e Bologna, che cura le simulazioni modellistiche del clima futuro, alla Societa
Italiana per le Scienze del Clima e all'International Center for Climate Governance di Venezia. Autorevoli
ricercatori - da Filippo Giorgi a Sergio Castellari, da Vincenzo Ferrara a Carlo Carraro - hanno inoltre partecipato
alla stesura dei rapporti internazionali sul clima nel quadro dell’'lpcc.

L'offerta didattica degli atenei italiani su questi temi & invece limitata, e molti studenti si rivolgono alla
formazione all’estero.

Nella foto: L'arcobaleno compare sull'isola di San Nicola, una delle Tremiti, dopo un temporale che ha causato
problemi alla navigazione dei traghetti che la collegano alla terraferma.
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Viaggi nel tempo: indietro non si torna
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L'Istituto dei sistemi complessi del
Consiglio nazionale delle ricerche
(Isc-Cnr), in collaborazione con
Sapienza Universita di Roma e
I'Universita dell’Aquila, ha trovato la
prova sperimentale che la freccia del
tempo non puo essere invertita,
neppure in sistemi quantistici. |
risultati sono pubblicati su Scientific
Reports. Il sogno di tornare indietro
nel tempo & ormai sfumato. La
notizia giunge proprio nellanno in
cui Martin McFly, protagonista di

‘Ritorno al futuro’, celebre film degli anni ottanta, sarebbe dovuto arrivare ai giorni
nostri con la sua macchina del tempo, per salvare il futuro e tornare a casa, nel 1985.
Uno studio, pubblicato sulla rivista Scientific Reports, ha infatti provato

sperimentalmente che la freccia del tempo punta

solo verso il futuro.

La ricerca e stata guidata da Claudio Conti, direttore dell'lstituto dei sistemi complessi

del Consiglio nazionale delle ricerche (Isc-Cnr), in collaborazione con il Dipartimento di
fisica della Sapienza e con I'Universita dell’Aquila ed e finanziata dalla John Templeton

Fundation.

“Uno dei problemi principali della fisica moderna & spiegare perché il tempo va solo in
avanti, e non si pud tornare indietro. La meccanica quantistica non fornisce nessuna
indicazione sul perché i fenomeni naturali siano irreversibili”, spiega Conti.

“Consideriamo un pendolo messo a testa in giu: nella nostra esperienza quotidiana
sappiamo che, dopo qualche istante, 'asta cadra e non ritornera pit su. Cido non era
mai stato verificato per un pendolo quantistico, cioé una particella come un fotone o un
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elettrone che si muove intorno al proprio nucleo: diciamo che si ha un pendolo inverso ULTIMI ARTICOLI INSERITI

quando queste particelle decadono, cioé si scompongono in particelle differenti e - si
dice in fisica - ‘'vanno all'infinito’, in un certo senso, spariscono”.

Le fondamenta teoriche su cui € basata la ricerca sono state introdotte nel 1986 dal
premio Nobel per la fisica, Roy Glauber. Il modello matematico prevede che i
decadimenti degli ‘oscillatori inversi quantistici’ avvengano solo a determinate velocita.
Allo stesso tempo, affinché la teoria sia verificata, occorre che questo tipo di
trasformazioni siano irreversibili, il che significa che la particella, una volta decaduta,
non si possa piu riformare. Da qui I'assunto che non si puo tornare indietro nel tempo.
“Nessuno prima d'ora aveva mai testato empiricamente questa teoria. Per simulare un
oscillatore di Glauber, abbiamo fatto passare un raggio luminoso attraverso un liquido
fototermico. Il liquido assorbe la luce e la defocalizza rendendola simile a un oscillatore
quantistico invertito e rende piu facile individuare la quantizzazione dei decadimenti.
Avendo ottenuto questa prova sperimentale, possiamo affermare che la teoria e
verificata, anche per quanto riguarda la freccia del tempo”, aggiunge Conti. Il direttore
dell'lsc-Cnr specifica che la ricerca “oltre al suo valore intrinseco, apre nuove
prospettive per lo sviluppo di tecnologie di pitu immediata applicazione, ad esempio nel
campo della fotonica, come nuovi tipi di laser per la medicina e microscopi ad altissima

risoluzione”.
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"Il mondo 'normale’ - spiega Claudio Conti, direttore dell'Istituto dei sistemi
complessi del/lse-Cnr - che € macroscopico, € irreversibile, e secondo le leggi
fisiche che lo regolano ¢ statisticamente improbabile che si torni indietro". Nel
mondo dell'infinitamente piccolo, dove valgono le leggi bizzarre della meccanica
quantistica, le cose potrebbero andare diversamente. "Non ci sono leggi - rileva
- che dicono che non si possa tornare indietro”. Di qui I'idea di cercare di
dimostrare l'irreversibilita dei fenomeni naturali nella meccanica quantistica.
"Abbiamo quindi provato a vedere - continua Conti - se ci sono esperimenti che
possano dimostrare che non si puo tornare indietro. In particolare abbiamo
cercato la quantizzazione dei tempi di decadimento, cioé come fa a sparire un
oggetto o come si dovrebbe dissolvere Martin McFly quando nel film passa dal
futuro al passato. La sparizione, infatti, altro non & che il decadimento".

Ritorno al Futuro Day, la polizia lo celebra cosi

§ Surrey Police e £ Segui
'Roads? Where we're going, we don't need
roads!' But 88 in a 30 gets you points & a
fine in all timelines. #BTTF2015

Slideshow | 1di10 | H

Secondo le leggi della meccanica quantistica, sottolinea I'esperto, si sparisce
solo a una certa velocita, che & quella della legge dell'irreversibilita dei fenomeni.
"Nel nostro esperimento - conclude - abbiamo provato che la teoria & giusta, il
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che significa che la particella, una volta decaduta, non si puo piu riformare. Da
qui I'assunto che non si puo tornare indietro nel tempo".

IL TEST: QUANTO NE SAI DI RITORNO AL FUTURO?

Jl tempo Ritorno al futuro [Bflfl meccanica quantistica scienze particelle
&L claudio conti Martin McFly

Anestesia, un Misurate le forze
modello che tengono
computerizzato insieme

per capire cosa I'antimateria
succede quando

"Magic plant", il
nuovo modello
dell'agronomia
| spaziale

Altri articoli dalla
categoria »

Fai di Repubblica la tua homepage = Mappa del sito  Redazione  Scriveteci  Per inviare foto e video  Servizio Clienti ~ Pubblicita ~ Privacy

Divisione Stampa Nazionale — Gruppo Editoriale L’Espresso Spa - P.lva 00906801006 — Societa soggetta all'attivita di direzione e coordinamento di CIR SpA

Ritaglio stampa ad uso esclusivo del destinatario, non riproducibile.

058509

Codice abbonamento:

Cnr - siti web Pag. 84



pata  06-11-2015

Pagina

Foglio 1 / 2

SALUTEH24.COM

Home Salutedomani@gmail.com Profilo Iscriviti ~ Archivi  You Tube tvMEDtv Facebook  Salutedomani.com Privacy Po|

Salute H24

NOTIZIE IN ANTEPRIMA E SEMPRE GRATIS

« CAMPAGNA MEDICI SIMG “NOI CI VACCINIAMO” | Principale

06/11/2015 FREE NEWSLETTER

%“Q\\\\\V&\\&\\\\ﬁ\\\\K\\\\NX‘&\‘&%\\&W\Q\\‘x\’h%\\‘Q&\N&Y&’\\\’&\\\W‘X\\.‘%ix\\\W\\\\\\\\\&\\\Q\\\\\\&\\&Xﬁé

CNR: Viaggi nel tempo, indietro non si torna
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Il sogno di tornare indietro nel tempo & ormai sfumato. La notizia giunge proprio nel’anno in
cui Martin McFly, protagonista di 'Ritorno al futuro', celebre film degli anni ottanta, sarebbe
dovuto arrivare ai giorni nostri con la sua macchina del tempo, per salvare il futuro e tornare
a casa, nel 1985.

Uno studio, pubblicato sulla rivista Scientific Reports, ha infatti provato sperimentalmente & Iscriviti a questo sito (XML)

che la freccia del tempo punta solo verso il futuro.

La ricerca & stata guidata da Claudio Conti, direttore dell'lstituto dei sistemi complessi del
Consiglio nazionale delle ricerche (Isc-Cnr), in collaborazione con il Dipartimento di fisica
della Sapienza e con I'Universita dell’Aquila ed €& finanziata dalla John Templeton Fundation.

“Uno dei problemi principali della fisica moderna & spiegare perché il tempo va solo in Your email address:

avanti, e non si puo tornare indietro. La meccanica quantistica non fornisce nessuna
indicazione sul perché i fenomeni naturali siano irreversibili”, spiega Conti. “Consideriamo Get email updates ‘|

Powered by FeedBlitz

un pendolo messo a testa in giu: nella nostra esperienza quotidiana sappiamo che, dopo
qualche istante, I'asta cadra e non ritornera piu su. Cid non era mai stato verificato per un
pendolo quantistico, cioe una particella come un fotone o un elettrone che si muove intorno
al proprio nucleo: diciamo che si ha un pendolo inverso quando queste particelle decadono,
cioe si scompongono in particelle differenti e — si dice in fisica — ‘vanno all’infinito’, in un
certo senso, spariscono”.

{'j Subscribe in a reader

Le fondamenta teoriche su cui & basata la ricerca sono state introdotte nel 1986 dal premio
Nobel per la fisica, Roy Glauber. Il modello matematico prevede che i decadimenti degli

oscillatori inversi quantistici’ avvengano solo a determinate velocita. Allo stesso tempo,
affinché la teoria sia verificata, occorre che questo tipo di trasformazioni siano irreversibili, il

B A A R T A
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che significa che la particella, una volta decaduta, non si possa piu riformare. Da qui
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I'assunto che non si pud tornare indietro nel tempo.
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“Nessuno prima d’ora aveva mai testato empiricamente questa teoria. Per simulare un
oscillatore di Glauber, abbiamo fatto passare un raggio luminoso attraverso un liquido
fototermico. Il liquido assorbe la luce e la defocalizza rendendola simile a un oscillatore
quantistico invertito e rende piu facile individuare la quantizzazione dei decadimenti. Avendo
ottenuto questa prova sperimentale, possiamo affermare che la teoria € verificata, anche
per quanto riguarda la freccia del tempo”, aggiunge Conti.

Il direttore dell'lsc-Cnr specifica che la ricerca “oltre al suo valore intrinseco, apre nuove
prospettive per lo sviluppo di tecnologie di piu immediata applicazione, ad esempio nel
campo della fotonica, come nuovi tipi di laser per la medicina e microscopi ad altissima
risoluzione”.

Scritto alle 17:00 nella News, ricerca | Permalink

Tag Technorati:J8flj Glauber, particella, ricerca, tempo, viaggi
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Addio ai viaggi nel tempo

™ novembre 6, 2015 | i Filed under: Attualita | & Posted by: Assia Manfredino

I1/l@NR:”Indietro non si torna. La freccia del tempo non puo
essere invertita, neppure in sistemi quantistici”

Addio ai viaggi nel tempo. Nessuno di noi potra tornare indietro nel vecchio West per incontrare il
vero amore o tornare ai tempi del diploma dei propri genitori per vederli innamorarsi. La notizia
giunge forte e chiara proprio dal[@NR che, su uno studio pubblicato sulla rivista Scientific Reports
proprio nell’anno in cui c¢’e stato il “Back to the future day”, ha trovato la prova sperimentale che la
freccia del tempo non puo essere invertita, neppure in sistemi quantistici.

La ricerca e stata guidata da Claudio Conti,
direttore dell’Istituto dei sistemi complessi del
T e e e
collaborazione con il Dipartimento di fisica della
Sapienza e con I'Universita dell’Aquila ed e
finanziata dalla John Templeton Fundation.
“Uno dei problemi principali della fisica- spiega
Conti- moderna é spiegare perché il tempo va
solo in avantti, e non si puo tornare indietro. La
meccanica quantistica non fornisce nessuna
indicazione sul perché i fenomeni naturali siano
irreversibili. Consideriamo un pendolo messo a
testa in git: nella nostra esperienza quotidiana sappiamo che, dopo qualche istante, Uasta cadra e
non ritornera piu su. Cio non era mat stato verificato per un pendolo quantistico, cioe una
particella come un fotone o un elettrone che si muove intorno al proprio nucleo: diciamo che si ha

un pendolo inverso quando queste particelle decadono, cioé si scompongono in particelle differenti

e — si dice in fisica — ‘vanno all'infinito’, in un certo senso, spariscono”.

Le teorie su cui si basa la ricerca sono state introdotte nel 1986 dal premio Nobel per la fisica, Roy
Glauber. Il modello matematico prevede che i decadimenti degli ‘oscillatori inversi quantistici’
avvengano solo a determinate velocita. Allo stesso tempo, affinché la teoria sia verificata, occorre
che questo tipo di trasformazioni siano irreversibili, il che significa che la particella, una volta
decaduta, non si possa piu riformare. Da qui I’assunto che non si puo tornare indietro nel tempo.
“Nessuno prima d’ora aveva mai testato empiricamente questa teoria. Per simulare un oscillatore
di Glauber, abbiamo fatto passare un raggio luminoso attraverso un liquido fototermico. Il liquido
assorbe la luce e la defocalizza rendendola simile a un oscillatore quantistico invertito e rende pitt
facile individuare la quantizzazione dei decadimenti. Avendo ottenuto questa prova sperimentale,
possiamo affermare che la teoria e verificata, anche per quanto riguarda la freccia del tempo”,
aggiunge Conti. Il direttore/deIFISE=CN specifica che la ricerca “oltre al suo valore intrinseco, apre
nuove prospettive per lo sviluppo di tecnologie di pitt immediata applicazione, ad esempio nel
campo della fotonica, come nuovi tipi di laser per la medicina e microscopi ad altissima
risoluzione”.

Insomma, indietro non si torna. Ma nulla ci vieta di sognare una macchina che ci proietta verso il
futuro.

La figura mostra in maniera schematica 1’energia
potenziale di un pendolo invertito quantistico che
esclude il viaggio nel tempo.

@ Segui Sfera Magazine su Facebook
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Viaggi nel tempo: indietro non si torna

ULTIMA MODIFICA IL 06 NOVEMBRE 2015

Il sogno di tornare indietro nel tempo & ormai sfumato. La notizia giunge proprio nell'anno in cui Martin McFly, protagonista di 'Ritorno al futuro’, celebre film degli
anni Ottanta,

sarebbe dovuto arrivare ai giorni nostri con la sua macchina del tempo, per salvare il futuro e tornare a casa, nel 1985.
Uno studio, pubblicato sulla rivista Scientific Reports, ha infatti provato sperimentalmente che la freccia del tempo punta solo verso il futuro.

La ricerca ¢ stata guidata da Claudio Conti, direttore dell'Istituto dei sistemi complessi del Consiglio nazionale delle ricerche (Isc-Cnr), in collaborazione con il
Dipartimento di fisica della Sapienza e con I'Universita dell’Aquila ed ¢ finanziata dalla John Templeton Fundation.

“Uno dei problemi principali della fisica moderna e spiegare perché il tempo va solo in avanti, e non si puo tornare indietro. La meccanica quantistica non fornisce
nessuna indicazione sul perché i fenomeni naturali siano irreversibili’, spiega Conti. “Consideriamo un pendolo messo a testa in giu: nella nostra esperienza
quotidiana sappiamo che, dopo qualche istante, 'asta cadra e non ritornera piu su. Cio non era mai stato verificato per un pendolo quantistico, cioé una particella
come un fotone o un elettrone che si muove intorno al proprio nucleo: diciamo che si ha un pendolo inverso quando queste particelle decadono, cioé si scompongono
in particelle differenti e — si dice in fisica — ‘vanno all’infinito’, in un certo senso, spariscono”.

Le fondamenta teoriche su cui & basata la ricerca sono state introdotte nel 1986 dal premio Nobel per la fisica, Roy Glauber. Il modello matematico prevede che i
decadimenti degli ‘oscillatori inversi quantistici’ avvengano solo a determinate velocita. Allo stesso tempo, affinché la teoria sia verificata, occorre che questo tipo di
trasformazioni siano irreversibili, il che significa che la particella, una volta decaduta, non si possa piu riformare. Da qui I'assunto che non si pu6 tornare indietro nel
tempo.

“Nessuno prima d’ora aveva mai testato empiricamente questa teoria. Per simulare un oscillatore di Glauber, abbiamo fatto passare un raggio luminoso attraverso un
liquido fototermico. Il liquido assorbe la luce e la defocalizza rendendola simile a un oscillatore quantistico invertito e rende piu facile individuare la quantizzazione dei
decadimenti. Avendo ottenuto questa prova sperimentale, possiamo affermare che la teoria e verificata, anche per quanto riguarda la freccia del tempo”, aggiunge
Conti.

Il direttore dell'lsc-Cnr specifica che la ricerca “oltre al suo valore intrinseco, apre nuove prospettive per lo sviluppo di tecnologie di pit immediata applicazione, ad
esempio nel campo della fotonica, come nuovi tipi di laser per la medicina e microscopi ad altissima risoluzione”. (C.S)

Didascalia immagine: La figura mostra in maniera schematica I'energia potenziale di un pendolo invertito quantistico, che esclude il viaggio nel tempo,
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rappresentato dall'immagine tratta dal film. Gli anelli che si vedono rappresentano I'evoluzione irreversibile del fascio laser misurata negli esperimenti. Le due teorie
sono rappresentate dalle due formule riportate in basso.
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macchina del tempo, per salvare il futuro e tornare a casa, nel 1985.

Uno studio, pubblicato sulla rivista «Scientific Reports», ha infatti provato sperimentalmente che la freccia del tempo punta Nome utente dimenticato?
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La ricerca & stata guidata da Claudio Conti, direttore dell'lstituto dei sistemi complessi del ‘nazionale delle ricerche

-in collaborazione con il Dipartimento di fisica della Sapienza e con I'Universita dell'’Aquila ed & finanziata dalla John

Templeton Fundation.

«Uno dei problemi principali della fisica moderna & spiegare perché il tempo va solo in avanti, e non si puo tornare indietro. Multimedia
La meccanica quantistica non fornisce nessuna indicazione sul perché i fenomeni naturali siano irreversibili - spiega Conti -
. Consideriamo un pendolo messo a testa in giu: nella nostra esperienza quotidiana sappiamo che, dopo qualche istante,
|'asta cadra e non ritornera piu su. Cioé non era mai stato verificato per un pendolo quantistico, cioe una particella come un
fotone o un elettrone che si muove intorno al proprio nucleo: diciamo che si ha un pendolo inverso quando queste particelle
decadono, cioée si scompongono in particelle differenti e, si dice in fisica, "vanno all'infinito", in un certo senso, spariscono».
Le fondamenta teoriche su cui € basata la ricerca sono state introdotte nel 1986 dal premio Nobel per la fisica, Roy Glauber.
I modello matematico prevede che i decadimenti degli «oscillatori inversi quantistici» avvengano solo a determinate
velocita. Allo stesso tempo, affinché la teoria sia verificata, occorre che questo tipo di trasformazioni siano irreversibili, il che
significa che la particella, una volta decaduta, non si possa piu riformare. Da qui I'assunto che non si pu6 tornare indietro nel
tempo.

«Nessuno prima d'ora aveva mai testato empiricamente questa teoria. Per simulare un oscillatore di Glauber, abbiamo fatto
passare un raggio luminoso attraverso un liquido fototermico. Il liquido assorbe la luce e la defocalizza rendendola simile a
un oscillatore quantistico invertito e rende piu facile individuare la quantizzazione dei decadimenti. Avendo ottenuto questa
prova sperimentale, possiamo affermare che la teoria & verificata, anche per quanto riguarda la freccia del tempo»,
aggiunge Conti.

1] direttore_ specifica che la ricerca «oltre al suo valore intrinseco, apre nuove prospettive per lo sviluppo di Calendario Eventi
tecnologie di pit immediata applicazione, ad esempio nel campo della fotonica, come nuovi tipi di laser per la medicina e

microscopi ad altissima risoluzione».
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tempo, per salvare il futuro e tornare a casa, nel 1985.

Uno studio, pubblicato sulla rivista Scientific Reports, ha infatti provato

sperimentalmente che la freccia del tempo punta solo verso il futuro. lﬁ‘ésfcrlsnl;a
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“Uno dei problemi principali della fisica moderna & spiegare perché il tempo va
solo in avanti, e non si pud tornare indietro. La meccanica quantistica non
fornisce nessuna indicazione sul perché i fenomeni naturali siano irreversibili”,
spiega Conti. “Consideriamo un pendolo messo a testa in giu: nella nostra
esperienza quotidiana sappiamo che, dopo qualche istante, I'asta cadra e non
ritornera piu su. Cid non era mai stato verificato per un pendolo quantistico, cioé
una particella come un fotone o un elettrone che si muove intorno al proprio
nucleo: diciamo che si ha un pendolo inverso quando queste particelle
decadono, cioé si scompongono in particelle differenti e — si dice in fisica —
‘vanno all’infinito’, in un certo senso, spariscono”.

Le fondamenta teoriche su cui & basata la ricerca sono state introdotte nel 1986
dal premio Nobel per la fisica, Roy Glauber. Il modello matematico prevede che i
decadimenti degli ‘oscillatori inversi quantistici’ avvengano solo a determinate
velocita. Allo stesso tempo, affinché la teoria sia verificata, occorre che questo
tipo di trasformazioni siano irreversibili, il che significa che la particella, una volta
decaduta, non si possa piu riformare. Da qui 'assunto che non si pud tornare
indietro nel tempo.

“Nessuno prima d’ora aveva mai testato empiricamente questa teoria. Per
simulare un oscillatore di Glauber, abbiamo fatto passare un raggio luminoso
attraverso un liquido fototermico. Il liquido assorbe la luce e la defocalizza
rendendola simile a un oscillatore quantistico invertito e rende piu facile
individuare la quantizzazione dei decadimenti. Avendo ottenuto questa prova
sperimentale, possiamo affermare che la teoria & verificata, anche per quanto
riguarda la freccia del tempo”, aggiunge Conti.

Il direttore ldelFlsc=Cnrl specifica che la ricerca “oltre al suo valore intrinseco, apre

nuove prospettive per lo sviluppo di tecnologie di piu immediata applicazione, ad
esempio nel campo della fotonica, come nuovi tipi di laser per la medicina e
microscopi ad altissima risoluzione”.
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ENRICO LENZI
MILaNO

ggi possiamo dedicarci a
pensare cio che I'Universita
” Cattolica sara negli anni a
venire, il modo in cui continuera ad as-
solvere il proprio servizio alla societa e
alla Chiesa». E stato un discorso inau-
gurale tutto proiettato verso il futuro
quello svolto ieri mattina nell’Aula Ma-
gna dell’ateneo nella sede milanese dal
rettore Franco Anelli, che ha preceduto
lalectio del presidente della Banca cen-
trale europea, Mario Draghi (di cui rife-
riamo a pagina 6, ndr). Uno sguardo a-
vanti, anche perché, ha annunciato lo
stessorettore, sisonorisolti due proble-
mi che hanno assorbito molte energie
dell’ateneo in questi ultimi anni: la que-
stione del Policlinico Gemelli a Roma e
I'acquisto della Caserma Garibaldi ac-
canto alla storica sede milenese. «Il pri-
mo fatto rilevante — sottolinea Anelli — &
il completamento della complessa ope-
razione di ridefinizio dell’assetto orga-
nizztivo e giuridico del Policlinico Ago-
stino Gemelli. La nuova configurazione
- con la creazione di una Fondazione -
conferisce reciproca autonomia ad atti-
vita - quella didattico-scientifica e quel-
la assistenziale - che simuovono in am-

Aperto 'anno accademico
dell’ateneo nella sede
milanese. Il cardinale Scola:
cercate il sapere consapevole
per dare senso allo studio

biti regolati da normative e da logiche
gestionali assai differenti, divenute nel
tempo sempre pilispecialistiche e com-
plese, rendendo inadeguta la struttura
unitaria pensata oltre 50 anni fa». Anche
la felice conclusione dell’acquisto della
Caserma Garibaldi a Milano «permet-
tera di soddisfare I'ormai pressante bi-
songo di spazi e di concentrare attivita
oggi dislocate in vari stabili». L'obiettivo
dichiarato dal rettore della Cattolica & di
«realizzareil progetto di un grande cam-
pus urbano connotato da un rilevante
pregio architettonico, nel cuore di Mila-
noe allespalle della Basilicadi Sant’ Am-
brogio». Dunque, «dopo questi inter-
venti di assetto organizzativo e struttu-
rali», diventa necessario dare spazio «al-
la progettualita. E per farlo & necessario
partire dallaricognizione della sitauzio-
ne esistente» precisail rettore che snoc-
ciolapoche masignificative cifre: «leim-
matricolazioni cresconodel 5% inunpe-
riodo di generale calo, i1 76,7% deinostri
laureati magistrali & occupato a un an-
no dallalaurea, abbiamo garantitolaco-
pertura per tutte le borse di studio agli
aventi diritto e stanziato 1,4 milioni di
euro per assicurarla anche agli studenti
che per effetto della discutibile modifi-
cazione dei parametri Isee si sarebbero
trovati a non aver accesso ad alcun so-
stegno, un investimenti di 31 milioni di
euro nelal ricerca, e una riccezza del-

l'offerta formativa con 42 lauree trien-
nali, 48 magistrali, 6 corsi a cilo unico e
oltre131 master distribuiti nelle 12 fa-
colta dell’ateneo». Una buona base di
partenza, su cui, spiega ancora il retto-
re, si deve innestare «un piano strategi-
co pluriennale», che deve veder coin-
volte tutte le realta accademiche a co-
minciare dai docenti.

Componenti dell’ateneo alle quali, po-
co prima nella Basilica di Sant’Ambro-
gio, durante 'omelia della Messa di a-
pertura dell’anno accademico, il cardi-
nale Angelo Scola, nella doppia veste di
arcivescavo di Milano e presidente del-
I'Istituto Toniolo, avevarivolto il proprio
augurio di buon lavoro, invitando a co-
gliere «il senso di un sapere che, per chi
crede, non puo essere distinto dalla sa-
pienza basata su Cristo». Insomma «un
sapere consapevole che, insieme, indi-
cail significato del quotidiano impegno
di quanti, con diversi compiti e funzio-
i, agiscono nell’ateneo». A concelebra-
re con Scola anche I'assistente ecclesia-
stico generale il vescovo Claudio Giulio-
dori e il vescovo ausiliare Erminio De
Scalzi. E concludendolapropria omelia,
il cardinale Scola ha voluto consegnare
la«preghiera che sant’Anselmo recitava
ogni volta che si apprestava a studiare:
"Ti prego, Signore, fa’ che io gusti attra-
verso'amore quello che gusto attraver-
so la conoscenzas.

Universita Cattolica. Il rettore Anelli: tempo di progettare il futuro

«Bambini a scuola se vaccinati»

T nkedir Traden;

| Bred

Ritaglio stampa

ad uso

esclusivo del destinatario,

non riproducibile.

058509

Codice abbonamento:

Universita'

Pag. 94



LA STAMPA

Quotidiano Data 08-1 1 -201 5

Pagina X
Foglio 1

Fenicotter
In Camargue
vive la piu
grande colo-
nia di feni-
cotteri rosa
del Mediter-
raneo

Vinnalzamento delle acque

La Camargue sfida il mare
£ corsa contro il tempo
per ritardare l'inevitabile

MARTINE VALO
SAINTES MARIES DE LA MER

Una pala meccanica é all'opera nella laguna di Fangassier, prosciu-
gata per la durata dei lavori. Con l'attrezzo si erige una collinetta di
terra, alta qualche decina di centimetri: bastera per offrire ai feni-
cotteri rosa un nuovo rifugio in cui potranno nidificare al riparo
dalle volpi, all'interno di queste vecchie saline. Era necessario fare
qualcosa: il vecchio isolotto dove deponevano le uova é sommerso
dall’acqua. E nel delta, tra i due bracci del Rodano, non si
pud scherzare con il volatile simbolo della Camargue, anche
se attualmente vi prosperano 12.000 coppie. La Camargue,
Regione naturale del sud-est della Francia che si affacciasul
Mediterraneo, celebre per essere habitat di numerose spe-
cie animali e vegetali, per il riso e le saline, & in pericolo.

Saranno necessari altri sforzi di adattamento, poiché il
mare, soprattutto per effetto del riscaldamento climatico,
finird per ricoprire una buona parte di
questi 6.500 ettari nel dipartimento delle ¢ Tfonde
Bocche del Rodano. 11 gruppo che posse-
deva le Salins du Midi ha cominciato a venderle dal 2008: queste
lagune litorali stavano diventando sempre piti difficili da gestire.

1 nuovi proprietari hanno rinunciato a combattere la guerra
contro Pinnalzamento del livello dell’acqua, come faceva il produt-
tore di sale, a colpi di pompe azionate elettricamente e di dighe. «Si
stima che uno o due migliaia di ettari diventeranno nuovamente
delle saline, mentre le zone basse saranno sommerse. Fino a dove?
Non lo sappiamoy, ammette Gaél Hemery, guardia costiera del
Parco naturale regionale della Camargue. Davanti a lui, la diga di
Veran & sprofondata in diversi punti. Le onde vanno a sbatterle
contro, infiltrandosi e ricoprendo cid che rimane di una piccola du-
na. Cinquant’anni fa davanti alla diga si estendevano 300 metri di
spiaggia. Il mare & piu forte di tutto. E solo questione di tempo.
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