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Foglio 1

SMART CITY (Ora: 23:51:58 Min: 8:49)

Foglietti di grafene come stampi per costruire nuove protesi ossee personalizzate ma probabilmente anche altri
tessuti. Tecnologia sviluppata dai ricercatori della facolta di medicina e chirurgia dell’ universita Cattolica in
collaborazione con I’ Istituto dei sistemi complessi del Consiglio nazionale delle ricerche. Ne parliamo con il
professor Massimiliano Papi dell’ Istituto di fisica dell’ universita Cattolica.

Intervista a Massimiliano Papi, universita Cattolica.

Ritaglio stampa ad wuso esclusivo del destinatario, non riproducibile.
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SMART CITY H. 20:55 (Ora: 20:52:18 Min: 6:05)

Si approfondisce 'utilizzo di foglietti di grafene come stampi per costruire nuove protesi ossee personalizzate.
La tecnologia ¢ stata sviluppata dai ricercatori della facolta di medicina e chirurgia dell’Universita Cattolica in
collaborazione con I’ Istituto dei sistemi complessi del Consiglio Nazionale delle Ricerche.

Intervista: Massimiliano Papis, Docente dell’Istituto di Fisica dell’Universita Cattolica

Ritaglio stampa ad wuso esclusivo del destinatario, non riproducibile.
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Foglietti di grafene come stampi per costruire nuove protesi ossee personalizzate, ma probabilmente anche altri
tessuti. Ne parliamo con il professore Massimiliano Papi, dell’ istituto di fisica dell’ universita Cattolica. Si
parla anche di tecnologie sviluppate dal Cnr

Intervista a: M. Papi, uni. Cattolica

Ritaglio stampa ad wuso esclusivo del destinatario, non riproducibile.
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Da italiani foglietti di grafene per stampa protesi ossee

Fogli 'nanotecnologici' di grafene per costruire
nuovo tessuto osseo che un giorno potra essere
usato su pazienti per la ricostruzione persona-
lizzata di parti lesionate del loro scheletro. 1
fogli funzionano come stampi in 3D su cui
prende forma il nuovo osso. La figura sullo
stampo & incisa da un raggio laser e si pud per-
sonalizzare a seconda della forma che si vuole
ottenere. A sviluppare il nuovo materiale i ri-
cercatori della Facolta di medicina e chirurgia
dell'universita Cattolica del Sacro Cuore di
Roma, in collaborazione con esperti del Consi-
glio Nazionale delle Ricerche di Roma. A otte-
nere il risultato il team di Massimiliano Papi
dell'Tstituto di Fisica dell'universita Cattolica,
insieme a Claudio Conti, direttore dell'lstituto
dei Sistemi Complessi-Isc del Cnr di Roma, una
ricerca pubblicata su '2D Materials'. La scoperta
é stata anche citata in un articolo su Nanote-
chweb.org, rivista online dell'Istituto di fisica
del Regno Unito (Iop). L'uso di questi fogli di

Messi a punto da ricercatori dell'Universita Cattolica di Roma con esperti del Cnr

grafene in campo clinico potrebbe beneficiare
anche delle naturali proprieta antibiotiche del-
I'ossido di grafene. "Il potere antibiotico - spie-
ga Papi - rappresenta, quindi, un ulteriore van-
taggio di questo tipo di materiale. Infatti oltre a
controllare i processi osteogenici, il grafene
possiede anche una naturale attivita antibatteri-
ca. Questo e particolarmente interessante per-
ché uno dei problemi principali quando si inse-
risce in un organismo un materiale sintetico
l'insorgenza di infezioni post operatorie". Le
cellule mesenchimali stromali (Msc) "sono cel-
lule staminali isolate da tessuti di un individuo
adulto, in grado di riparare ossa e cartilagine,
ma anche tessuto adiposo, muscoli e vasi",
spiega Wanda Lattanzi, ricercatore dell'istituto
di Anatomia Umana e Biologia Cellulare del-
I'Universita Cattolica, che ha collaborato allo
studio.

(RA.)
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FOGLIETTI DI GRAFENE COME STAMPI PER

Foglietti di grafene come stampi per costruire
nuove protesi ossee personalizzate

Ricercatori della Facolta di medicina e chirurgia
dell'Universita Cattolica del Sacro Cuore di Roma,
in collaborazione con esperti dell’lstituto dei
sistemi complessi del Consiglio nazionale delle
ricerche (Isc-Cnr) di Roma, hanno sviluppato
‘fogli nanotecnologici’ per costruire nuovo
tessuto osseo che un giorno potra essere usato
su pazienti per la ricostruzione personalizzata di
parti lesionate del loro scheletro. | fogli di
grafene funzionano come stampi in 3D su cui
prende forma il nuovo osso. La figura sullo stampo & incisa da un raggio laser e si pud
personalizzare a seconda della forma che si vuole ottenere.

Il risultato si deve al team di Massimiliano Papl dell’lstituto di fisica dell’lUniversita
Cattolica insieme al direttore dell'lsc-Cnr Claudio Conti, ed & stato reso noto su 2D
Materials, rivista scientifica internazionale peer-reviewed che si occupa di nuove
applicazioni dei materiali bidimensionali come il grafene.

L'uso di questi fogli di grafene in campo clinico potrebbe beneficiare anche delle naturali
proprieta antibiotiche dell'ossido di grafene. “Il potere antibiotico rappresenta, quindi, un
ulteriore vantaggio di questo tipo di materiale”, spiega il professor Papi. “Infatti oltre a
controllare i processi osteogenici, Il grafene possiede anche una naturale attivita
antibatterica. Questo & particolarmente interessante perché uno dei problemi principali
quando si inserisce in un organismo un materiale sintetico & I'insorgenza di infezioni post
operatorie”,

La scoperta & stata anche citata in un articolo su Nanotechweb.org, rivista online
delllstituto di fisica del Regno Unito (lop).

“Le cellule mesenchimali stromali (msc) sono le cellule staminali isolate da tessuti di un
individuo adulto, in grado di riparare ossa e cartilagine, ma anche tessuto adiposo,
muscoli e vasi”
biologia cellulare dell'Universita Cattolica, che ha collaborato allo studio.

‘. spiega Wanda Lattanzi, ricercatore dell'lstituto di anatomia umana e

Gli esperti dell’lUniversita Cattolica si sono res| conto che a seconda della ‘figura’ dello
stampo impressa sul foglio di grafene con il raggio laser, queste cellule staminali si
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depositano sul foglio formando nuovo osso in modo ordinato. Pitl precisamente, laddove il
laser ha inciso il foglio le staminall si accumulano e formano osso; laddove il foglio non &
inciso dal laser le staminali non si trasformano in cellule ‘'mature’. Il laser, a differenza di
trattamenti con agenti chimici, permette di ‘disegnare’ sulla superficie del foglio uno
specifico profilo e modulare di conseguenza dove si avra pil materiale osseo.

“Si tratta di una sorprendente applicazione della propagazione di luce laser nei mezzi
complessi con importanti applicazioni in campo medico”, commenta il direttore Isc-Cnr
Claudio Contl.

“La possibilita di modulare spazialmente la componente ossea permetterebbe di poter
disegnare tessuti ad hoc ovvero ‘personalizzati’ a seconda del tipo di esigenza anatomica e
patologica del singolo paziente”, aggiunge Massimiliano Papi (Istituto di fisica
dell'Universita Cattolica del sacro Cuore). “Nel nostro lavoro, abbiamo dimostrato che &
possiblle controllare Il modo in cul le cellule stamlnall migrano, sl orlentano, sl
accumulano e ‘maturanc’ su una superficie appositamente progettata con uno specifico
disegno laser. La nostra strategia potrebbe rivoluzionare la medicina e la chirurgia
rigenerativa perché ci consente di progettare una struttura ossea personalizzata su una
superficie antibatterica”.

L'auspicio & che i risultati di questa ricerca sui materiali, associata con le potenzialita delle
cellule staminali, portino a una nuova classe di nanomateriali con proprieta uniche e con
un notevole impatto nel settore delle nanotecnologie e della salute.

- - tb‘x
N RESALO PER T ANND mm

Pr| CIbO che darmegg|a - I'intestino

vodafone

amazon [:u'in@gl

FASTWEB
Tl REGALA
AMAZON PRIME

X

amazon prime

IN REGALO PER 1 ANNO

| scopripIPIU |

amazon pri

FASTWEB
Tl REGALA
AMAZON PRIME

Internet ﬂﬁm3

24, *se

m»smmn;

amazon prime

IN REGALO PER T ANNO

| scopri DI PIl

_ Poupmento baftinl | postall
W premurcat - bihchl - rev - g
[ visuoe umrait s targhe -
prntest] - bed

SERVIZ| POSTALI NEXIVE
e bl @ Forcomandste it tak I menes
qudlxlcne;a:zhl 1 ptds alta

RICARICHE
L i B RN e e e

[ mimBmi =
Fensumuzzm %= 8 = g
MATERIALE DI CANCELLERIA
PRODOTTI INFORMATIC]

Pz log. Panin, 10 = Enna Bassa (0l Forma Unjoradily
TelFax (535 1830730 - omall: esnadTBsoilatshon it

ECP PEGASO

Valversita Telematica
Proseriilia - Lo

MASTER DI1° LIVELLD - ALTA FORMAZIONE
MASTER I 2° LIVELLD  ESAMI SINGOLI
PERAFEZIONAMENTI  CORSI DI LAUREA

PR NE0 £ APRUNTAMENT)
ipegasoenaiproserpinait

Pzza V. Emanuele. 2 - 84100 Enta

LE OPINIONI DI VIVI

Diamo un volto nuovo alla
Citta e alla Politica. Il
cambiamento parte
dallindividuo

Elezioni politiche 4 marzo,
Pd e Fi in competizione
contro il M5s

E’ questa la liberta
d'espressione?

1 90 anni di Domenico
Modugno

La gestione in house dei
rifiuti aumentera il costo
% del servizio

: Enna. L'assenza di
L controlli logora la gestione
dei rifiuti

Ritaglio stampa ad uso esclusivo del

destinatario, non

riproducibile.




Data 1 2-02-201 8

Pagina

Foglio 1 / 2

SALUTEDOMANI.COM

Questo sito prevede l'utilizzo di cookie. Continuando a navigare si considera accettato il loro utilizzo. Ulteriori i

Ho letto

Ricerca nel sito

%ﬂ[utt %Dmﬂnl’ Ricerca nel sito

1! porta le del benesgsere Iscriviti alla newsletter

‘ Iscriviti alla newsletter

ALIMENTAZIONE AMBIENTE BELLEZZA CARDIOLOGIA CHIRURGIA DERMATOLOGIA DIABETOLOGIA ENDOCRINOLOGIA FARMACEUTICA FARMACOLOGIA
FITNESS GASTROENTEROLOGIA GENETICA GERIATRIA GINECOLOGIA HEALTH U.S. INFERMIERISTICA INTER MALATTIE INFETTIVE MALATTIE RARE
MALATTIE RESPIRATORIE MILAN NEUROLOGIA NEWS OCULISTICA ODONTOIATRIA ONCOLOGIA ORTOPEDIA OTORINO PEDIATRIA PODCAST POLITICA
SANITARIA PSICOLOGIA REUMATOLOGIA RICERCA ROMA SCLEROSI MULTIPLA SENZA CATEGORIA SESSUALITA - COPPIA SPORT - CALCIO SPORT
SVIZZERA UROLOGIA VETERINARIA VIDEO WEBLOG WEB/TECNOLOGIA

R RS ¢ 12-2-2018 - @salutedomani #Bpco, Senior Italia FederAnziani: un #manifesto per la gestione ottimale della patologia...

Doing now what patients need next

CNR: La meccanica delle cellule ‘marca’ l'

: : : 11 dr. Saporito & il nuovo
insorgere di malattie vicep,i,ﬂa,io a
anestesiologia dell’
Ospedale Regionale di
Bellinzona

%% - Ricerca

12-02-2018 0 Commenti . Importazioni illegali di
medicamenti 2017:
R .
attenzione alla
prescrizione

Nuova sede a Tenero per
la Medicina dello Sport
dell’ EOC

Lo IOSI attivo nella
definizione delle
direttive internazionali
per la cura dei tumori alla
tiroide

A A

5a Conferenza nazionale
Sanita2020 dedicata alle
misure di contenimento
dei costi

£ Scorica su
@ App Store
CHSPONNNLE 52
Google Play

Ricercatori del Consiglio nazionale delle ricerche, Istituto officina dei materiali (Iom-
Cnr) di Perugia e Istituto di biofisica (Ibf-Cnr) di Trento, in collaborazione con colleghi
dell’Universita di Perugia, hanno messo a punto uno spettrometro innovativo che,
sfruttando I'interazione della luce con la materia, misura simultaneamente e senza ~
necessita di contatto le proprieta meccaniche e chimiche di cellule viventi e tessuti, Sa l“ te % ana
con risoluzione spaziale sub-micrometrica. La tecnica sperimentale e non invasiva H pectale del betiess
promette importanti applicazioni nel settore biomedico.

23 "Mi piace"

37 Mi piace questa Pagina # Condividi

“Sappiamo che le cellule hanno proprieta e forme diverse a seconda della loro

funzione e del loro stato, e che modifiche nell’elasticita cellulare o dei tessuti biologici Di' che ti piace prima di tutti i tuoi amici
in generale sono causa o indicatori di diverse patologie”, afferma Silvia Caponi (Iom- El‘g %m@
Cnr), ricercatrice che ha coordinato lo studio pubblicato oggi su Light: Science & W

Applications. “Ad esempio, le coronarie indurite generano problemi cardiaci,
Iindebolimento delle ossa causa complicazioni ortopediche, modifiche elastiche nel
tessuto corneale generano patologie oculari. Oggi, grazie a questa tecnica saremo in
grado di individuare precocemente i segnali meccanici cellulari che indicano I'insorgere
di possibili disturbi”.

La tecnica utilizza una modalita di indagine della materia propria dell’ottica e della
fotonica. “Lo studio ha dimostrato la possibilita di misurare le variazioni dell’elasticita
all’interno della singola cellula dovute alla presenza delle diverse strutture sub-

Ritaglio stampa ad wuso esclusivo del destinatario, non riproducibile.
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cellulari”, aggiunge Mauro Dalla Serra (Ibf-Cnr). “I risultati pil promettenti dal punto
di vista applicativo sono stati ottenuti confrontando cellule in condizioni fisiologiche o
patologiche. Ci si & accorti che cellule tumorali sono significativamente pil soffici
rispetto a quelle sane, mostrando una riduzione complessiva dei moduli elastici ﬂ 4
(15%) e della viscosita (50%). Queste proprieta possono spiegare il potenziale Im'ﬂl‘ﬁmﬂﬂmiglq, 0LF -
invasivo osservato nelle cellule tumorali: la loro aumentata capacita di deformazione ]m’mmpvllepﬁ: salla |

ne aiuta la diffusione attraverso la matrice extracellulare favorendo lo sviluppo di FAEET TSt UV

metastasi. Le proprieta meccaniche delle cellule, pertanto, potranno costituire grazie LEC FLESIE- S 1

a questa tecnica un nuovo e prezioso bio-marker per numerose patologie, e un
potenziale strumento di diagnosi anche per le patologie tumorali”.

Trovi Salute domani anche su:

articolo S.Mattana, M. Mattarelli, L. Urbanelli, K. Sagini, C. Emiliani, M. Dalla Serra,

Podcast
D. Fioretto and S. Caponi ‘Non-contact mechanical and chemical analysis of single #,-’ ™ odeas
living cells by micro-spectroscopic techniques’, Light: Science & Applications (2018) . \
7,e17139; doi: 10.1038//sa.2017.139
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GRAFENE, IN ARRIVO PROTESI OSSEE E TESSUTI ANTIFIAMMA
Pubblicato il: 24/01/2018 18:19 Nuove frontiere sul grafene, il materiale del futuro

resistente come il diamante e flessibile come la plastica. La societa comasca Directa Plus
ha annunciato di aver ottenuto dall’Usa Patent Office statunitense il brevetto per un nuovo
prodotto a base di grafene dalle proprieta antifiamma che promette un alto potenziale di
innovazione nel settore del tessile, mentre il Cnr ha annunciato di aver sviluppato foglietti
di grafene come stampi per costruire nuove protesi ossee personalizzate, sfruttando anche
la naturale proprieta antibatterica di questo super materiale. Directa plus, che conta
gia sedicesi brevetti per il suo Grafene Plus, spiega che “usato come additivo, il grafene
conferisce infatti al prodotto finale la proprieta antifiaimma che di solito si ottiene con
additivi o trattamenti che possono essere tossici”. E la portata innovativa sta proprio qui. La
societd garantisce, attraverso nove diverse certificazioni, “la non-tossicitd e non cito-
tossicita del proprio grafene, oltre che la tollerabilita dermatologica e I'ipoallergenicita dei
tessuti” trattati con il proprio grafene. “Abbiamo sviluppato fin dall’inizio -segnala Giulio
Cesareo, fondatore e Ceo di Directa Plus- un processo produttivo chemical-free e siamo gli
unici produttori ad aver fatto certificare la sicurezza del nostro grafene, e per garantirla
anche agli utilizzatori abbiamo conseguito anche le certificazioni di dermatologicamente
testato e ipoallergenico per i tessuti con grafene”. L’obiettivo indicato da Cesareo &
ora “quello di attivare convergenze tecnologiche con il mondo del tessile per abilitare
opportunita che fino ad ora non erano state possibili”. Una svolta nel settore della salute
potrebbe invece arrivare dai ‘fogli nanotecnologici’ sviluppati da Cnr e Universita Cattolica
del Sacro Cuore di Roma. I’obiettivo & costruire un nuovo tessuto osseo che un giorno potra
essere usato su pazienti per la ricostruzione personalizzata di parti lesionate del loro
scheletro. In questo caso i fogli di grafene funzionano come stampi in 3D su cui prende
forma il nuovo osso. La figura sullo stampo é incisa da un raggio laser e si pud
personalizzare a seconda della forma che si vuole ottenere. Il risultato si deve al team di
Massimiliano Papi dell’lstituto di fisica dell’Universita Cattolica insieme al direttore
dell’lsc-Cnr Claudio Conti, ed & stato reso noto su “2D Materials”, rivista scientifica
internazionale peer-reviewed che si occupa di nuove applicazioni dei materiali
bidimensionali come il grafene. L’'uso di questi fogli di grafene in campo clinico
potrebbe avere vantaggi anche delle naturali proprieta antibiotiche dell’ossido di grafene.
“lIl potere antibiotico rappresenta, quindi, un ulteriore vantaggio di questo tipo di
materiale” spiega Papi. Oltre infatti a controllare “i processi osteogenici, il grafene
possiede anche una naturale attivita antibatterica. Un aspetto, evidenzia il fisico,
“particolarmente interessante perché uno dei problemi principali quando si inserisce in un
organismo un materiale sintetico é I'insorgenza di infezioni post operatorie”. La scoperta &
stata citata in un articolo su Nanotechweb.org dell’Istituto di fisica del Regno Unito. I
percorso dei ricercatori parte dalle “cellule mesenchimali stromali, le cellule staminali
isolate da tessuti di un individuo adulto, in grado di riparare ossa e cartilagine, ma anche
tessuto adiposo, muscoli e vasi’ spiega Wanda Lattanzi, ricercatore dell’lstituto di
anatomia umana e biologia cellulare dell’Universita Cattolica, che ha collaborato allo
studio. Gli esperti dell’Universita Cattolica si sono resi cont o che a seconda della ‘figura’
dello stampo impressa sul foglio di grafene con il raggio laser, queste cellule staminali si
depositano sul foglio formando nuovo osso in modo ordinato. [ Fonte articolo:
ADNKRONOS ] Post Views: 1
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ricercatori hanno utilizzato fogli
di grafene come se fossero
stampi 3D. Utilizzando un
raggio laser, infatti, hanno inciso I'impronta del nuovo osso sui fogli di grafene. A
sedimentarsi sui fogli di grafene, seguendo con esattezza il disegno del laser, sono
cellule staminali che, isolate dai tessuti di un adulto, sono in grado di riparare ossa,
muscoli, vasi, tessuto adiposo e cartilagini.
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dargli la direzione voluta.

La tecnologia sviluppata dai ricercatori
della Facolta di medicina e chirurgia
dell'Universita Cattolica insieme all'Istituto
dei sistemi complessi del CNR di Roma e
particolare sia per la tecnica di cui fa uso
sia per il mix di proprieta che il materiale
risultante finisce per acquisire.

Gli studiosi infatti hanno imparato a
guidare la crescita delle cellule ossee
usando foglietti di grafene su cui hanno
inciso dei motivi con un laser: dove e
passato il laser la crescita cellulare e
accelerata e questo permette di disegnare
strutture complesse che, come accade in
natura, sono diverse per ogni differente
esigenza da soddisfare.

Con Massimiliano Papi, Istituto di fisica

dell'Universita Cattolica.
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SABATO 10 FEBBRAIO 2018
La meccanica delle cellule 'marca’ l'insorgere di malattie
La meccanica delle cellule 'marca’ I'insorgere di malattie

L'elasticita cellulare e dei tessuti é un prezioso 'bio-marker' per la diagnosi di diverse patologie, per
esempio le cellule tumorali sono piu soffici. Ricercatori di Istituti Cnr hanno sperimentato una innovativa
tecnica spettroscopica che permette di sondare in maniera non invasiva questi aspetti. Lo studio é
pubblicato su 'Light: Science & Applications’

Ricercatori del Consiglio nazionale delle ricerche, Istituto officina dei materiali (Iom-Cnr) di Perugia e
Istituto di biofisica (Ibf-Cnr) di Trento, in collaborazione con colleghi dell'Universita di Perugia, hanno
messo a punto uno spettrometro innovativo che, sfruttando l'interazione della luce con la materia, misura
simultaneamente e senza necessita di contatto le proprieta meccaniche e chimiche di cellule viventi e tessuti,
con risoluzione spaziale sub-micrometrica. La tecnica sperimentale e non invasiva promette importanti
applicazioni nel settore biomedico.

"Sappiamo che le cellule hanno proprieta e forme diverse a seconda della loro funzione e del loro stato, e che
modifiche nell'elasticita cellulare o dei tessuti biologici in generale sono causa o indicatori di diverse
patologie", afferma Silvia Caponi (Iom-Cnr), ricercatrice che ha coordinato lo studio pubblicato oggi su
Light: Science & Applications. "Ad esempio, le coronarie indurite generano problemi cardiaci,
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l'indebolimento delle ossa causa complicazioni ortopediche, modifiche elastiche nel tessuto corneale
generano patologie oculari. Oggi, grazie a questa tecnica saremo in grado di individuare precocemente i
segnali meccanici cellulari che indicano l'insorgere di possibili disturbi”.

La tecnica utilizza una modalita di indagine della materia propria dell'ottica e della fotonica. "Lo studio ha
dimostrato la possibilita di misurare le variazioni dell'elasticita all'interno della singola cellula dovute alla
presenza delle diverse strutture sub-cellulari”, aggiunge Mauro Dalla Serra (Ibf-Cnr). "I risultati piu
promettenti dal punto di vista applicativo sono stati ottenuti confrontando cellule in condizioni fisiologiche
o patologiche. Ci si € accorti che cellule tumorali sono significativamente piu soffici rispetto a quelle sane,
mostrando una riduzione complessiva dei moduli elastici (15%) e della viscosita (50%). Queste proprieta
possono spiegare il potenziale invasivo osservato nelle cellule tumorali: la loro aumentata capacita di
deformazione ne aiuta la diffusione attraverso la matrice extracellulare favorendo lo sviluppo di metastasi.
Le proprieta meccaniche delle cellule, pertanto, potranno costituire grazie a questa tecnica un nuovo e
prezioso bio-marker per numerose patologie, e un potenziale strumento di diagnosi anche per le patologie
tumorali".

Roma, 10 febbraio 2018
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Da ricercatori Unipg e Cnr nuovo microscopio per
diagnostica patologie tumorali

09/02/2018 - 22:25

PERUGIA - Un team di ricercatori dell’Ateneo di Perugia e del CNR
ha messo a punto un nuovo microscopio che in maniera non invasiva
riesce a sondare le proprieta elastiche e biochimiche di cellule e
tessuti, ottenendo un potenziale nuovo strumento strategico per la
 diagnostica.

Il lavoro, frutto della collaborazione del Dipartimento di Fisica e
Geologia (con i ricercatori Sara Mattana, Maurizio Mattarelli, Daniele
Fioretto), delDipartimento di Chimica Biologia e Biotecnologie (Lorena
."-r' Urbanelli, Krizia Sagini, Carla Emiliani), dell'Istituto Officina dei
_ Materiali del CNR(Silvia Caponi) e dell’Istituto di Biofisica del CNR di
|| Trento (Mauro Dalla Serra), & stato pubblicato oggi sulla prestigiosa
rivista Nature - “Light: Science & Applications (LSA)".

Le cellule che compongono ogni organismo vivente, infatti, hanno
proprieta e forme diverse a seconda della loro funzione e del loro stato. Le eventuali modifiche nell’elasticita delle
cellule, o dei tessuti biologici in generale, sono sintomi ed effetti di diverse patologie: I'indurimento delle coronarie
genera problemi cardiaci, I'indebolimento delle ossa causa complicazioni ortopediche, e cosi via. La nuova tecnica
sperimentale pubblicata oggi riesce, in maniera non invasiva, a sondare le proprieta elastiche e biochimiche di cellule e
tessuti offrendo, quindi, in prospettiva un nuovo importante strumento diagnostico.

Lo studio su singole cellule viventi & stato possibile grazie all’utilizzo di questo nuovo microscopio messo a punto nel
laboratorio Ghost del dipartimento di Fisica e Geologia coordinato dal Professor Fioretto: il sistema ottico, sfruttando
I'interazione tra la luce e la materia, € in grado di acquisire in maniera congiunta spettri Brillouin e Raman e di fornire,
senza toccare né perturbare le cellule, una mappa delle loro proprieta meccaniche e molecolari.

L’innovativa analisi dati realizzata dal Dottor Maurizio Mattarelli del NiPS Lab - Noise in Physical Systems - del
Dipartimento di Fisica e Geologia, ha permesso di visualizzare la modulazione meccanica generata dalle strutture
proteiche subcellulari all'interno delle singole cellule. Inoltre dal test effettuato su cellule in condizioni fisiologiche e
patologiche, reso possibile grazie alla collaborazione con il Laboratorio di Biochimica della Professoressa Carla Emiliani
del Dipartimento di Chimica, Biologia e Biotecnologie, si & osservato che le cellule tumorali sono significativamente piu
soffici: questa proprieta puo spiegare il loro potenziale invasivo, in quanto la loro aumentata capacita di deformazione
ne aiuta la diffusione attraverso gli stretti spazi della matrice extracellulare favorendo lo sviluppo di metastasi.

Lo studio, quindi, evidenzia come le proprieta meccaniche delle cellule possano costituire un nuovo bio-marker per
situazioni patologiche e come la tecnica proposta possa diventare un potenziale strumento di diagnosi, anche nelle
patologie tumorali.
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Scoperta italiana: grazie al grafene la
ricostruzione ossea sara personalizzata

Mariella Bussolati ® 48 MINUTI

11 futuro della medicina, lo sostengono in molti, ¢ la personalizzazione: dopo anni un cui le cure
venivano somministrate in massa, un numero sempre pit ampio di persone sta richiedendo
qualcosa che sia profilato con maggiore cura sulle proprie caratteristiche personali, e che
quindi possa avere piu efficacia.

In questa stessa direzione va una nuova tecnologia appena messa a punto da un gruppo di
ricercatori della Facolta di medicina e chirurgia dell’Universita Cattolica del Sacro Cuore di
Roma, in collaborazione con esperti dell’Istituto dei sistemi complessi del Consiglio nazionale
delle ricerche (Isc-Cnr) di Roma.

Il team ha infatti trovato un nuovo modo per ricostruire il tessuto osseo, che permette anche la
ricostruzione personalizzata di parti lesionate di uno scheletro. Tutto ¢ stato reso possibile
dall’utilizzo di fogli di grafene, che vengono impiegati come stampi 3D e sui quali il nuovo osso
prende forma. L impronta sul foglio viene incisa da un raggio laser e si pud personalizzare a
seconda della forma che si vuole ottenere.

Il “materiale” da stampare, parte da cellule mesenchimali stromali, cellule staminali che, una
volta isolate dai tessuti di un individuo adulto, sono in grado di riparare tessuto adiposo, muscoli
e vasi, ossa e cartilagine. Le cellule si depositano sul foglio di grafene, accumulandosi per
formare il nuovo 0sso, nei punti disegnati in modo estremamente preciso con il laser.
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Ricostruzione al computer di un foglio di grafene. AGF

Lontanamente imparentato con la grafite delle comuni matite, il grafene ¢ molto piu tecnologico.
E’ infatti un materiale costituito da uno strato monoatomico (quindi spesso un atomo, cioé tra
0,1 e 0,5 nanometri) di atomi di carbonio, in cui gli atomi si dispongono a formare esagoni
regolari con angoli di 120 gradi.

E’ stato definito il materiale delle meraviglie, 1a plastica del futuro senza nessuno dei difetti
della plastica. Duro come il diamante, ma flessibile come una foglia ¢é il materiale piu sottile e
tra i piu leggeri che esistono. E’ denso, ma ¢ trasparente, resistente allo stress, ottimo
conduttore di calore ed elettricita, resistente alla temperatura e alle variazioni del pH.

Il suo potenziale ¢ enorme: le sue applicazioni vanno dall’elettrodinamica alla chimica fisica e
organica, ai semiconduttori e alla produzione di schermi, di materiali resistentissimi e allo
stesso tempo leggerissimi, ideali per I’industria aeronautica o per produrre pale eoliche. Grazie
al grafene si stanno mettendo a punto nuovi pannelli solari super efficienti ¢ nuove batterie per i
cellulari.

Leggi anche: Arriva I’elastico al grafene: sara indistruttibile

Ma I’impiego in campo medico ¢ particolarmente vantaggioso: il grafene infatti vanta naturali
proprieta antibiotiche. E visto che uno dei problemi principali, quando si inserisce in un
organismo un materiale sintetico, € proprio 1’insorgenza di infezioni, potrebbe rappresentare
un’ottima soluzione.

Purtroppo, al momento, I’utilizzo commerciale di questo materiale si scontra con logiche
economiche proibitive: 6 centimetri quadrati di lamina costano oltre 40 euro, ovvero molto di piu
di altri materiali usati per componenti elettroniche. Ma ci sono speranze: dall’Mit ad altri
laboratori australiani, sembra ci sia una gara a chi trova sistemi pitt economici per produrre
grafene partendo perfino dall’olio di soia o dai rifiuti.

Il costo del grafene sta quindi diventando sempre piu basso ed attualmente ¢ competitivo con altri
materiali usati in clinica. La maggiore limitazione nella sua applicazione deriva dalla scarsa
conoscenza dei possibili effetti tossici o a lungo termine. Secondo uno studio della Brown
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University del 2013, 1 frammenti di grafene possono penetrare nelle cellule degli organismi e
comprometterne la funzionalita. Ma la ricerca sta procedendo velocemente ¢ sono stati messi a
punto tipi di grafene che potrebbero essere piu sicuri.
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LA MECCANICA DELLE CELLULE "MARCA"
L'INSORGERE DI MALATTIE

Torna al gruppo | Tutti gli iscritti

VENERDI, 09 FEBBRAIO 2018  Condividi

Un team di scienziati italiani ha messo a punto uno spettrometro
innovativo che, sfruttando l'interazione della luce con la materia, misura
simultaneamente e senza necessita di contatto le proprieta meccaniche e
chimiche di cellule viventi e tessuti, con risoluzione spaziale sub-
micrometrica. La tecnica sperimentale e non invasiva promette importanti

applicazioni nel settore biomedico.

“Sappiamo che le cellule hanno proprieta e forme diverse a seconda della
loro funzione e del loro stato, e che modifiche nell'elasticita cellulare o dei
tessuti biologici in generale sono causa o indicatori di diverse patologie”,
afferma Silvia Caponi (lom-Cnr), ricercatrice che ha coordinato lo studio
pubblicato oggi su Light: Science & Applications. “Ad esempio, le coronarie
indurite generano problemi cardiaci, I'indebolimento delle ossa causa
complicazioni ortopediche, modifiche elastiche nel tessuto corneale
generano patologie oculari. Oggi, grazie a questa tecnica saremo in grado
di individuare precocemente i segnali meccanici cellulari che indicano
l'insorgere di possibili disturbi”.

La tecnica utilizza una modalita di indagine della materia propria
dell'ottica e della fotonica. “Lo studio ha dimostrato la possibilita di
misurare le variazioni dell’elasticita all'interno della singola cellula dovute
alla presenza delle diverse strutture sub-cellulari”, aggiunge Mauro Dalla
Serra (Ibf-Cnr). “l risultati pil promettenti dal punto di vista applicativo
sono stati ottenuti confrontando cellule in condizioni fisiologiche o
patologiche. Ci si & accorti che cellule tumorali sono significativamente piu
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soffici rispetto a quelle sane, mostrando una riduzione complessiva dei
moduli elastici (15%) e della viscosita (50%). Queste proprieta possono
spiegare il potenziale invasivo osservato nelle cellule tumorali: la loro
aumentata capacita di deformazione ne aiuta la diffusione attraverso la
matrice extracellulare favorendo lo sviluppo di metastasi. Le proprieta
meccaniche delle cellule, pertanto, potranno costituire grazie a questa
tecnica un nuovo e prezioso bio-marker per numerose patologie, e un

potenziale strumento di diagnosi anche per le patologie tumorali”.
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Dal grafene nuove protesi ossee
personalizzate
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Il team di ricerca: Marta Barba, Lorena Di Pietro,
Massimiliano Papi, Wanda Lattanzi, Valentina Palmieri

Dalla ricerca, passi in avanti verso la realizzazione di protesi ossee
personalizzate.

Ricercatori della Facolta di Medicina e Chirurgia dell'Universita Cattolica del
Sacro Cuore di Roma, in collaborazione con esperti dell'Istituto dei Sistemi
Complessi del Consiglio Nazionale delle Ricerche di Roma, hanno infatti
sviluppato “fogli nanotecnologici” di grafene da utilizzare come stampi in 3D su
cui si crea il nuovo tessuto osseo.

In pratica, i ricercatori hanno scoperto che se con un laser disegnano sul
foglietto di grafene una figura e lo mettono poi in contatto con cellule staminali,
solo quelle che si depositano sulla figura diventano poi mature e originano osso.

Da qui la possibilita di personalizzare le protesi.

Il grafene ha in pit un’altra caratteristica interessante: € antibiotico. Una
caratteristica molto utile, dal momento che uno dei principali problemi che si
verificano dopo I'inserimento di materiale sintetico in un organismo & proprio
l'infezione.

Il professor Massimiliano Papi spiega: «La possibilita di modulare spazialmente
la componente ossea permetterebbe di poter disegnare tessuti ad hoc ovvero
‘personalizzati’ a seconda del tipo di esigenza anatomica e patologica del
singolo paziente. Nel nostro lavoro, abbiamo dimostrato che € possibile
controllare il modo in cui le cellule staminali migrano, si orientano, si
accumulano e ‘maturano’ su una superficie appositamente progettata con uno
specifico disegno laser. La nostra strategia potrebbe rivoluzionare la medicina e
la chirurgia rigenerativa perché ci consente di progettare una struttura ossea
personalizzata su una superficie antibatterica».

Lo studio “Reduction and shaping of graphene-oxide by laser-printing for
controlled bone tissue regeneration and bacterial killing” di Valentina Palmieri,
Marta Barba et al. & stato pubblicato su 2D Materials vol. 5 (1).

Stefania Somaré

Tag: grafene, protesi
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Ricercatori del Consiglio nazionale delle ricerche, Istituto officina dei materiali (lom-Cnr) di
Perugia e Istituto di biofisica (Ibf-Cnr) di Trento, in collaborazione con colleghi
dell’'Universita di Perugia, hanno messo a punto uno spettrometro innovativo che,
sfruttando l'interazione della luce con la materia, misura simultaneamente e senza
necessita di contatto le proprieta meccaniche e chimiche di cellule viventi e tessuti, con
risoluzione spaziale sub-micrometrica. La tecnica sperimentale e non invasiva
promette importanti applicazioni nel settore biomedico.

“Sappiamo che le cellule hanno proprieta e forme diverse a seconda della loro funzione e
del loro stato, e che modifiche nell’elasticita cellulare o dei tessuti biologici in generale sono
causa o indicatori di diverse patologie”, afferma Silvia Caponi (lom-Cnr), ricercatrice che ha
coordinato lo studio pubblicato oggi su Light: Science & Applications. "Ad esempio, le
coronarie indurite generano problemi cardiaci, I'indebolimento delle ossa causa
complicazioni ortopediche, modifiche elastiche nel tessuto corneale generano patologie
oculari. Oggi, grazie a questa tecnica saremo in grado di individuare precocemente i segnali
meccanici cellulari che indicano l'insorgere di possibili disturbi’.

La tecnica utilizza una modalita di indagine della materia propria dell’'ottica e della
fotonica. “Lo studio ha dimostrato la possibilita di misurare le variazioni dell’elasticita
all'interno della singola cellula dovute alla presenza delle diverse strutture sub-cellularf’,
aggiunge Mauro Dalla Serra (Ibf-Cnr). “I risultati pit promettenti dal punto di vista
applicativo sono stati ottenuti confrontando cellule in condizioni fisiologiche o patologiche.
Ci si é accorti che cellule tumorali sono significativamente piu soffici rispetto a quelle sane,
mostrando una riduzione complessiva dei moduli elastici (15%) e della viscosita (50%).
Queste proprieta possono spiegare il potenziale invasivo osservato nelle cellule tumorali:la o, . .
loro aumentata capacita di deformazione ne aiuta la diffusione attraverso la matrice

extracellulare favorendo lo sviluppo di metastasi. Le proprieta meccaniche delle cellule,
pertanto, potranno costituire grazie a questa tecnica un nuovo e prezioso bio-marker per e i . .
numerose patologie, e un potenziale strumento di diagnosi anche per le patologie // Unisciti agli autori
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LA MECCANICA DELLE CELLULE 'MARCA' L'INSORGERE DI MALATTIE

L'elasticita cellulare e dei tessuti € un prezioso 'bio-marker’ per la diagnosi di diverse
patologie, per esempio le cellule tumorali sono piu soffici. Ricercatori di Istituti Cnr hanno
sperimentato una innovativa tecnica spettroscopica che permette di sondare in maniera
non invasiva questi aspetti. Lo studio é pubblicato su 'Light: Science & Applications'.
Ricercatori del Consiglio nazionale delle ricerche, Istituto officina dei materiali (lom-Cnr) di
Perugia e Istituto di biofisica (Ibf-Cnr) di Trento, in collaborazione con colleghi
dell'Universita di Perugia, hanno messo [...]
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UNIPG E CNR: SINERGIE PER UN RISULTATO PRESTIGIOSO

Un vero successo, che ha riscontrato apprezzamento nel mondo scientifico: un team di
ricercatori dell'Universita di Perugia e del CNR ha messo a punto un nuovo microscopio
che in maniera non invasiva riesce a sondare le proprieta elastiche e biochimiche di
cellule e tessuti, ottenendo un potenziale nuovo strumento strategico per la diagnostica. Il
lavoro, frutto della collaborazione del Dipartimento di Fisica e Geologia, del Dipartimento
di Chimica Biologia e Biotecnologie, dell'lstituto Officina dei Materiali del CNR e
dell'lstituto di Biofisica del CNR di Trento & stato pubblicato oggi sulla prestigiosa rivista
Nature - "Light: Science & Applications (LSA)". Via hanno lavorato, a vario titolo, i
ricercatori Sara Mattana, Maurizio Mattarelli, Daniele Fioretto, Lorena Urbanelli, Krizia
Sagini, Carla Emiliani, Silvia Caponi e Mauro Dalla Serra.

Le cellule che compongono ogni organismo vivente, infatti, hanno proprieta e forme
diverse a

seconda della loro funzione e del loro stato. Le eventuali modifiche nell'elasticita delle
cellule, o dei tessuti biologici in generale, sono sintomi ed effetti di diverse patologie:
I'indurimento delle coronarie genera problemi cardiaci, l'indebolimento delle ossa causa
complicazioni ortopediche, e cosi via. La nuova tecnica sperimentale pubblicata oggi
riesce, in maniera non invasiva, a sondare le proprieta elastiche e biochimiche di cellule e
tessuti offrendo, quindi, in prospettiva un nuovo importante strumento diagnostico.

Lo studio su singole cellule viventi & stato possibile grazie all'utilizzo di questo nuovo
microscopio messo a punto nel laboratorio Ghost del dipartimento di Fisica e Geologia
coordinato dal Professor Fioretto: il sistema ottico, sfruttando l'interazione tra la luce e la
materia, & in grado di acquisire in maniera congiunta spettri Brillouin e Raman e di fornire,
senza toccare né perturbare le cellule, una mappa delle loro proprietd meccaniche e
molecolari.

L'innovativa analisi dati realizzata dal Dottor Maurizio Mattarelli del NiPS Lab Noise in
Physical Systems - del Dipartimento di Fisica e Geologia, ha permesso di visualizzare la
modulazione meccanica generata dalle strutture proteiche subcellulari all'interno delle
singole cellule. Inoltre dal test effettuato su cellule in condizioni fisiologiche e patologiche,
reso possibile grazie alla collaborazione con il Laboratorio di Biochimica della
Professoressa Carla Emiliani del Dipartimento di Chimica, Biologia e Biotecnologie, si &
osservato che le cellule tumorali sono significativamente piu soffici: questa proprieta puo
spiegare il loro potenziale invasivo, in quanto la loro aumentata capacita di deformazione
ne aiuta la diffusione attraverso gli stretti spazi della matrice extracellulare favorendo lo
sviluppo di metastasi

Lo studio, quindi, evidenzia come le proprieta meccaniche delle cellule possano costituire
un nuovo bio-marker per situazioni patologiche e come la tecnica proposta possa diventare
un potenziale strumento di diagnosi, anche nelle patologie tumorali.
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Istituti Cnr hanno sperimentato una innovativa tecnica
spettroscopica che permette di sondare in maniera non
invasiva questi aspetti. Lo studio € pubblicato su ‘Light: Science

& Applications’ MI N D
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Roma, 9 febbraio 2018 - Ricercatori del Consiglio nazionale delle
ricerche, Istituto officina dei materiali (lom-Cnr) di Perugia e Istituto di
biofisica (Ibf-Cnr) di Trento, in collaborazione con colleghi dell’'Universita
di Perugia, hanno messo a punto uno spettrometro innovativo che,
sfruttando I'interazione della luce con la materia, misura simultaneamente
e senza necessita di contatto le proprieta meccaniche e chimiche di
cellule viventi e tessuti, con risoluzione spaziale sub-micrometrica. La
tecnica sperimentale e non invasiva promette importanti applicazioni nel
settore biomedico.

ABBONAMENTI E RINNOVI

Scoperta

Roberto Defez, primo ricercatore
dell'lstituto di bioscienze e biorisorse
del CNR a Napoli, nel suo libro parla
di scienza e 'bufale’, ma anche di
come la ricerca aiuti a cambiare
I'ltalia

A richiesta con il numero di febbraio

“Sappiamo che le cellule hanno proprieta e forme diverse a seconda della
loro funzione e del loro stato, e che modifiche nell’elasticita cellulare o dei
tessuti biologici in generale sono causa o indicatori di diverse patologie”,
afferma Silvia Caponi (lom-Cnr), ricercatrice che ha coordinato lo studio
pubblicato oggi su Light: Science & Applications. “Ad esempio, le

coronarie indurite generano problemi cardiaci, I'indebolimento delle ossa e “ P
causa complicazioni ortopediche, modifiche elastiche nel tessuto corneale - 3 "";:";"':‘"
generano patologie oculari. Oggi, grazie a questa tecnica saremo in =

grado di individuare precocemente i segnali meccanici cellulari che o ) I iy i
indicano l'insorgere di possibili disturbi”. . =

La tecnica utilizza una modalita di indagine della materia propria dell’'ottica
e della fotonica. “Lo studio ha dimostrato la possibilita di misurare le
variazioni dell’elasticita all'interno della singola cellula dovute alla
presenza delle diverse strutture sub-cellulari”, aggiunge Mauro Dalla
Serra (Ibf-Cnr). “I risultati pit promettenti dal punto di vista applicativo Staseraintv  Prossimi giorni
sono stati ottenuti confrontando cellule in condizioni fisiologiche o
patologiche. Ci si € accorti che cellule tumorali sono significativamente
piu soffici rispetto a quelle sane, mostrando una riduzione complessiva
dei moduli elastici (15%) e della viscosita (50%). Queste proprieta
possono spiegare il potenziale invasivo osservato nelle cellule tumorali: la
loro aumentata capacita di deformazione ne aiuta la diffusione attraverso
la matrice extracellulare favorendo lo sviluppo di metastasi. Le proprieta
meccaniche delle cellule, pertanto, potranno costituire grazie a questa Cameron Diaz e Kate Winslet

tecnica un nuovo e prezioso bio-marker per numerose patologie, e un Guida Tv

potenziale strumento di diagnosi anche per le patologie tumorali”. )
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STUDIO CNR: LA MECCANICA DELLE
CELLULE “MARCA” INSORGERE DI
MALATTIE

Home > AISE > Notizie del giorno

ROMA nflash - Ricercatori del Consiglio nazionale delle ricerche, Istituto officina dei
materiali (Iom-Cnr) di Perugia e Istituto di biofisica (Ibf-Cnr) di Trento, in collaborazione
con colleghi dell’Universita di Perugia, hanno messo a punto uno spettrometro innovativo
che, sfruttando I'interazione della luce con la materia, misura simultaneamente e senza
necessita di contatto le proprieta meccaniche e chimiche di cellule viventi e tessuti, con
risoluzione spaziale...

la provenienza: AISE
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A Bari ritorna "Running Heart", 1a IT edizione della corsa
solidale per la sensibilizzazione sulla prevenzione delle
malattie cardiovascolari

Ritorna a Bari la Running Heart , la corsa solidale per la sensibilizzazione sulla prevenzione
delle malattie cardiovascolari presentata dall’ANMCO (Associazione Nazionale Medici
Cardiologi Ospedalieri ) nell’ambito della 8 campagna nazionale della Fondazione “Per il Tuo
Cuore

Bari Today 2018-02-06 17:40

Pedara, sequestrata un'autofficina meccanica abusiva

Operazione congiunta dei carabinieri di Pedara e della polizia provinciale di Catania che hanno
seguito di specifica attivita di controllo volta al contrasto di illeciti ambientali ed altri reati,
scoprendo e sequestrando un' officina meccanica totalmente

Catania Today Oggi 12:52

Arancia Meccanica a Mestre e Marghera, arrestati due
rapinatori ventenni

Arancia Meccanica, le violente rapine a Mestre e Marghera MESTRE. I carabinieri di Venezia
hanno arrestato due ventenni, brutali protagonisti di violenti rapine a Mestre e Marghera,
come

La Nuova di Venezia 2018-02-07 13:02

Oggi
17:19

Oggi
17:19

Oggi
17:19

Ultime notizie a Italia

Oggi
17:19

Oggi
17:19

Oggi
17:19

. GTﬂ ONLINE

Le-ultime-notizie.eu

Ultime notizie a AISE

STUDIO CNR: LA MECCANICA
DELLE CELLULE “MARCA”
L'INSORGERE DI MALATTIE

DANTE PER L'EUROPA: FRANCO
RICORDI DEBUTTA A BERLINO

LA VOCE DEL SUD AFRICA/ LA
RICRESCITA DAL BASSO: IL
SUDAFRICA OSPITERA IL 10°
BRICS SUMMIT

"TURISMO ITALIA — STRATEGIE

STUDIO CNR: LA MECCANICA

DELLE CELLULE “MARCA” ’
L'INSORGERE DI MALATTIE

DANTE PER L'EUROPA: FRANCO
RICORDI DEBUTTA A BERLINO +

LA VOCE DEL SUD AFRICA/ LA
RICRESCITA DAL BASSO: IL
SUDAFRICA OSPITERA IL 10°
BRICS SUMMIT

"TURISMO ITALIA — STRATEGIE

LATEST UPDATE

AD

DS THE NEW

WAR PLANE &=
BUCKINGHRM

Trova notizie dalla Italia su
Facebook

; =
g ;mn’—*"" ]
l .

|T!

S———— .

* l\‘(i.‘,.
iy

. | 8l

Lliwm\ i

Sy
“’I}F:JH
Hawsertian,

‘n| ul-ua.,;, sl

J| run:l:‘
: " (PIIlfT]JJn
a ,1 m Contattaci

iace questa Pagln

T

Di' che ti piace prima di tutti i tuoi amici

d J( @

@9

Ritaglio stampa ad wuso esclusivo del destinatario,

non

riproducibile.




Data 09-02-201 8

MeteoWeb.eu Pagina

Foglio 1 / 2

¢ | MeteoWeb

HOME NEWS METEO NOWCASTING GEO-VULCANOLOGIA ASTRONOMIA MEDICINA & SALUTE TECNOLOGIA VIAGGI OLTRELASCIENZA FOTO VIDEO Q

Ricerca, CNR: la meccanica delle cellule “marca”
I'insorgere di malattie

L'elasticita cellulare e dei tessuti € un prezioso ‘bio-marker’ per la diagnosi

di diverse malattie, per esempio le cellule tumorali sono piu soffici Vai alla HOME
A cura di Filomena Fotia 9 febbraio 2018 - 11:30 e SCDDFI tutte |E notIZIe

Ricercatori del Consiglio nazionale delle ricerche, Istituto officina dei materiali (lom-Cnr) di Perugia e
Istituto di biofisica (Ibf-Cnr) di Trento, in collaborazione con colleghi dell’Universita di Perugia, hanno
messo a punto uno spettrometro innovativo che, sfruttando I'interazione della luce con la materia,
misura simultaneamente e senza necessita di contatto le proprieta meccaniche e chimiche di cellule
viventi e tessuti, con risoluzione spaziale sub-micrometrica. La tecnica sperimentale e non invasiva

promette importanti applicazioni nel settore biomedico.

“Sappiamo che le cellule hanno proprieta e forme diverse a seconda della loro funzione e del loro stato,
e che modifiche nell’elasticita cellulare o dei tessuti biologici in generale sono causa o indicatori di
diverse patologie”, afferma Silvia Caponi (lom-Cnr), ricercatrice che ha coordinato lo studio pubblicato
oggi su Light: Science & Applications. “Ad esempio, le coronarie indurite generano problemi cardiaci,
l'indebolimento delle ossa causa complicazioni ortopediche, modifiche elastiche nel tessuto corneale
generano patologie oculari. Oggi, grazie a questa tecnica saremo in grado di individuare precocemente i

segnali meccanici cellulari che indicano I'insorgere di possibili disturbi”.

La tecnica utilizza una modalita di indagine della materia propria dell’ottica e della fotonica. “ Lo studio
ha dimostrato la possibilita di misurare le variazioni dell’elasticita all’interno della singola cellula
dovute alla presenza delle diverse strutture sub-cellulari’, aggiunge Mauro Dalla Serra (Ibf-Cnr). “/
risultati pit promettenti dal punto di vista applicativo sono stati ottenuti confrontando cellule in
condizioni fisiologiche o patologiche. Ci si é accorti che cellule tumorali sono significativamente piu
soffici rispetto a quelle sane, mostrando una riduzione complessiva dei moduli elastici (15%) e della
viscosita (50%). Queste proprieta possono spiegare il potenziale invasivo osservato nelle cellule
tumorali: la loro aumentata capacita di deformazione ne aiuta la diffusione attraverso la matrice
extracellulare favorendo lo sviluppo di metastasi. Le proprieta meccaniche delle cellule, pertanto,

potranno costituire grazie a questa tecnica un nuovo e prezioso bio-marker per numerose patologie,
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un potenziale strumento di diagnosi anche per le patologie tumorali”.

A cura di Filomena Fotia
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Universita di Perugia, nuovo successo dei ricercatori: passo in avanti nella
diagnosi dei tumori
Nuovo microscopio strategico per la diagnostica anche nelle patologie tumorali. Ne parla la prestigiosa rivista Nature - “Light: Science &

Applications (LSA)”

Redazione
09 FEBBRAIO 2018 13:10

APPROFONDIMENTI

Nuovo successo dell'Universita di Perugia, prove tecniche di sbarco su Marte grazie ai ricercatori perugini

7 febbraio 2018

Universita di Perugia, boom diiscritti ai percorsi Fit per il concorso da professore: iscrizioni ancora aperte

6 febbraio 2018

Universita di Perugia, master unico in Italia: la scadenza per l'iscrizione e tutte le informazioni

5 febbraio 2018

Universita per Stranieri, al via il nuovo Master per specializzarsi nel mondo del business e del marketing

3 febbraio 2018

Universita per Stranieri, un nuovo corso per i futuri chef: nasce la laurea in Scienze della Gastronomia

31 gennaio 2018
Team di ricercatori dell’Ateneo di Perugia e del Cnr ha messo a punto un nuovo microscopio che in maniera non
invasiva riesce a sondare le proprieta elastiche e biochimiche di cellule e tessuti, ottenendo un potenziale nuovo strumento

strategico per la diagnostica.

11 lavoro, frutto della collaborazione del Dipartimento di Fisica e Geologia (con i ricercatori Sara Mattana, Maurizio
Mattarelli, Daniele Fioretto), del Dipartimento di Chimica Biologia e Biotecnologie (Lorena Urbanelli, Krizia Sagini, Carla
Emiliani), dell'Istituto Officina dei Materiali del CNR (Silvia Caponi) e dell’Istituto di Biofisica del CNR di Trento (Mauro
Dalla Serra), é stato pubblicato oggi sulla prestigiosa rivista Nature - “Light: Science & Applications (LSA)”.

Le cellule che compongono ogni organismo vivente, infatti, hanno proprieta e forme diverse a seconda della loro
funzione e del loro stato. Le eventuali modifiche nell’elasticita delle cellule, o dei tessuti biologici in generale, sono sintomi
ed effetti di diverse patologie: I'indurimento delle coronarie genera problemi cardiaci, I'indebolimento delle ossa causa
complicazioni ortopediche, e cosi via. La nuova tecnica sperimentale pubblicata oggi riesce, in maniera non invasiva, a
sondare le proprieta elastiche e biochimiche di cellule e tessuti offrendo, quindi, in prospettiva un nuovo importante

strumento diagnostico.
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Lo studio su singole cellule viventi e stato possibile grazie all’utilizzo di questo nuovo microscopio messo a punto nel
laboratorio Ghost del dipartimento di Fisica e Geologia coordinato dal Professor Fioretto: il sistema ottico, sfruttando
I'interazione tra la luce e la materia, € in grado di acquisire in maniera congiunta spettri Brillouin e Raman e di fornire,

senza toccare né perturbare le cellule, una mappa delle loro proprieta meccaniche e molecolari.

L’innovativa analisi dati realizzata dal Dottor Maurizio Mattarelli del NiPS Lab - Noise in Physical Systems - del
Dipartimento di Fisica e Geologia, ha permesso di visualizzare la modulazione meccanica generata dalle strutture proteiche
subcellulari all'interno delle singole cellule. Inoltre dal test effettuato su cellule in condizioni fisiologiche e patologiche, reso
possibile grazie alla collaborazione con il Laboratorio di Biochimica della Professoressa Carla Emiliani del Dipartimento di
Chimica, Biologia e Biotecnologie, si € osservato che le cellule tumorali sono significativamente piu soffici: questa proprieta
puo spiegare il loro potenziale invasivo, in quanto la loro aumentata capacita di deformazione ne aiuta la diffusione

attraverso gli stretti spazi della matrice extracellulare favorendo lo sviluppo di metastasi

Lo studio, quindi, evidenzia come le proprieta meccaniche delle cellule possano costituire un nuovo bio-marker per
situazioni patologiche e come la tecnica proposta possa diventare un potenziale strumento di diagnosi, anche nelle

patologie tumorali.

Argomenti: yniversita
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cellule ‘marca’
I'insorgere di
malattie

Roma, 9 feb (Prima Pagina News)

L'elasticita cellulare e dei tessuti & un prezioso ‘bio-marker’ per la diagnosi di
diverse patologie, per esempio le cellule tumorali sono piu soffici. Ricercatori
di Istituti Cnr hanno sperimentato una innovativa tecnica spettroscopica che
permette di sondare in maniera non invasiva questi aspetti. Lo studio &
pubblicato su ‘Light: Science & Applications'Ricercatori del Consiglio nazionale
delle ricerche, Istituto officina dei materiali (Iom-Cnr) di Perugia e Istituto di
biofisica (Ibf-Cnr) di Trento, in collaborazione con colleghi dell’'Universita di
Perugia, hanno messo a punto uno spettrometro innovativo che, sfruttando
I'interazione della luce con la materia, misura simultaneamente e senza
necessita di contatto le proprieta meccaniche e chimiche di cellule viventi e
tessuti, con risoluzione spaziale sub-micrometrica. La tecnica sperimentale e
non invasiva promette importanti applicazioni nel settore biomedico.
“Sappiamo che le cellule hanno proprieta e forme diverse a seconda della
loro funzione e del loro stato, e che modifiche nell’elasticita cellulare o dei
tessuti biologici in generale sono causa o indicatori di diverse patologie”,
afferma Silvia Caponi (Iom-Cnr), ricercatrice che ha coordinato lo studio
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pubblicato oggi su Light: Science & Applications. “Ad esempio, le coronarie
indurite generano problemi cardiaci, I'indebolimento delle ossa causa
complicazioni ortopediche, modifiche elastiche nel tessuto corneale generano
patologie oculari. Oggi, grazie a questa tecnica saremo in grado di individuare
precocemente i segnali meccanici cellulari che indicano I'insorgere di possibili
disturbi”. La tecnica utilizza una modalita di indagine della materia propria
dell'ottica e della fotonica. “Lo studio ha dimostrato la possibilita di misurare
le variazioni dell’elasticita all'interno della singola cellula dovute alla presenza
delle diverse strutture sub-cellulari”, aggiunge Mauro Dalla Serra (Ibf-Cnr). "I
risultati pil promettenti dal punto di vista applicativo sono stati ottenuti
confrontando cellule in condizioni fisiologiche o patologiche. Ci si & accorti
che cellule tumorali sono significativamente pit soffici rispetto a quelle sane,
mostrando una riduzione complessiva dei moduli elastici (15%) e della
viscosita (50%). Queste proprieta possono spiegare il potenziale invasivo
osservato nelle cellule tumorali: la loro aumentata capacita di deformazione
ne aiuta la diffusione attraverso la matrice extracellulare favorendo lo sviluppo
di metastasi. Le proprieta meccaniche delle cellule, pertanto, potranno
costituire grazie a questa tecnica un nuovo e prezioso bio-marker per
numerose patologie, e un potenziale strumento di diagnosi anche per le
patologie tumorali”.
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La meccanica delle cellule ‘marca’ I'insorgere di malattie
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L’elasticita cellulare e dei tessuti & un prezioso ‘bio-marker’ per la diagnosi di
diverse patologie, per esempio le cellule tumorali sono piu soffici. Ricercatori di
Istituti Cnr hanno sperimentato una innovativa tecnica spettroscopica che permette
di sondare in maniera non invasiva questi aspetti. Lo studio é pubblicato su ‘Light:
Science & Applications’.

Caserta - Ricercatori del Consiglio nazionale delle ricerche, Istituto officina dei materiali

(lom-Chnr) di Perugia e Istituto di biofisica (Ibf-Cnr) di Trento, in collaborazione con
colleghi dell’'Universita di Perugia, hanno messo a punto uno spettrometro innovativo
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importanti applicazioni nel settore biomedico.

“Sappiamo che le cellule hanno proprieta e forme diverse a seconda della loro funzione e
del loro stato, e che modifiche nell’elasticita cellulare o dei tessuti biologici in generale
sono causa o indicatori di diverse patologie”, afferma Silvia Caponi (lom-Cnr), ricercatrice
che ha coordinato lo studio pubblicato oggi su Light: Science & Applications. “Ad
esempio, le coronarie indurite generano problemi cardiaci, I'indebolimento delle ossa
causa complicazioni ortopediche, modifiche elastiche nel tessuto corneale generano
patologie oculari. Oggi, grazie a questa tecnica saremo in grado di individuare
precocemente i segnali meccanici cellulari che indicano I'insorgere di possibili disturbi”.

La tecnica utilizza una modalita di indagine della materia propria dell'ottica e della
fotonica. “Lo studio ha dimostrato la possibilita di misurare le variazioni dell’elasticita
all'interno della singola cellula dovute alla presenza delle diverse strutture sub-cellulari”,
aggiunge Mauro Dalla Serra (Ibf-Cnr). “I risultati pit promettenti dal punto di vista
applicativo sono stati ottenuti confrontando cellule in condizioni fisiologiche o
patologiche. Ci si & accorti che cellule tumorali sono significativamente piu soffici
rispetto a quelle sane, mostrando una riduzione complessiva dei moduli elastici (15%) e
della viscosita (50%). Queste proprieta possono spiegare il potenziale invasivo osservato
nelle cellule tumorali: la loro aumentata capacita di deformazione ne aiuta la diffusione
attraverso la matrice extracellulare favorendo lo sviluppo di metastasi. Le proprieta
meccaniche delle cellule, pertanto, potranno costituire grazie a questa tecnica un nuovo
e prezioso bio-marker per numerose patologie, e un potenziale strumento di diagnosi
anche per le patologie tumorali”.
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“Sappiamo che le cellule hanno proprieta e forme diverse a seconda della loro funzione e
del loro stato, e che modifiche nell’elasticita cellulare o dei tessuti biologici in generale
sono causa o indicatori di diverse patologie”, afferma Silvia Caponi (lom-Cnr),
ricercatrice che ha coordinato lo studio pubblicato oggi su Light: Science & Applications.
“Ad esempio, le coronarie indurite generano problemi cardiaci, I'indebolimento delle ossa
causa complicazioni ortopediche, modifiche elastiche nel tessuto corneale generano
patologie oculari. Oggi, grazie a questa tecnica saremo in grado di individuare
precocemente i segnali meccanici cellulari che indicano I'insorgere di possibili disturbi”.
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fotonica. “Lo studio ha dimostrato la possibilita di misurare le variazioni dell’elasticita
all’interno della singola cellula dovute alla presenza delle diverse strutture sub-cellulari”,
aggiunge Mauro Dalla Serra (Ibf-Cnr). “I risultati piu promettenti dal punto di vista
applicativo sono stati ottenuti confrontando cellule in condizioni fisiologiche o
patologiche. Ci si & accorti che cellule tumorali sono significativamente piu soffici rispetto
a quelle sane, mostrando una riduzione complessiva dei moduli elastici (15%) e della
viscosita (50%). Queste proprieta possono spiegare il potenziale invasivo osservato nelle
cellule tumorali: Ia loro aumentata capacita di deformazione ne aiuta la diffusione
attraverso la matrice extracellulare favorendo lo sviluppo di metastasi. Le proprieta
meccaniche delle cellule, pertanto, potranno costituire grazie a questa tecnica un nuovo e
prezioso bio-marker per numerose patologie, e un potenziale strumento di diagnosi
anche per le patologie tumorali”.
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La tecnica utilizza una modalita di indagine della materia propria dell’'ottica e della fotonica.
“Lo studio ha dimostrato la possibilita di misurare le variazioni dell’elasticita all'interno della
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La meccanica delle cellule ‘marca’ I'insorgere di malattie
Pubblicato il 9 febbraio 2018

L'elasticita cellulare e dei tessuti é un prezioso ‘bio-marker’ per la diagnosi di diverse
patologie, per esempio le cellule tumorali sono piu soffici. Ricercatori di Istituti Cnr
hanno sperimentato una innovativa tecnica spettroscopica che permette di sondare in

maniera non invasiva questi aspetti. Lo studio e pubblicato su ‘Light: Science &
Applications’

Ricercatori del Consiglio nazionale delle ricerche,
Istituto officina dei materiali (Iom-Cnr) di Perugia e
Istituto di biofisica (Ibf-Cnr) di Trento, in
collaborazione con colleghi dell'Universita di Perugia,
hanno messo a punto uno spettrometro innovativo
che, sfruttando I'interazione della luce con la materia,
misura simultaneamente e senza necessita di
contatto le proprieta meccaniche e chimiche di cellule
viventi e tessuti, con risoluzione spaziale sub-

micrometrica. La tecnica sperimentale e non invasiva

promette importanti applicazioni nel settore
biomedico.

“Sappiamo che le cellule hanno proprieta e forme diverse a seconda della loro funzione e del
loro stato, e che modifiche nell’elasticita cellulare o dei tessuti biologici in generale sono
causa o indicatori di diverse patologie”, afferma Silvia Caponi (Iom-Cnr), ricercatrice che ha
coordinato lo studio pubblicato oggi su Light: Science & Applications. “Ad esempio, le
coronarie indurite generano problemi cardiaci, I'indebolimento delle ossa causa
complicazioni ortopediche, modifiche elastiche nel tessuto corneale generano patologie
oculari. Oggi, grazie a questa tecnica saremo in grado di individuare precocemente i segnali
meccanici cellulari che indicano I'insorgere di possibili disturbi”.

La tecnica utilizza una modalita di indagine della materia propria dell’ottica e della fotonica.
“Lo studio ha dimostrato la possibilita di misurare le variazioni dell’elasticita all’interno
della singola cellula dovute alla presenza delle diverse strutture sub-cellulari”, aggiunge
Mauro Dalla Serra (Ibf-Cnr). “I risultati pitt promettenti dal punto di vista applicativo sono
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stati ottenuti confrontando cellule in condizioni fisiologiche o patologiche. Ci si & accorti che
cellule tumorali sono significativamente piu soffici rispetto a quelle sane, mostrando una
riduzione complessiva dei moduli elastici (15%) e della viscosita (50%). Queste proprieta
possono spiegare il potenziale invasivo osservato nelle cellule tumorali: la loro aumentata
capacita di deformazione ne aiuta la diffusione attraverso la matrice extracellulare
favorendo lo sviluppo di metastasi. Le proprieta meccaniche delle cellule, pertanto,
potranno costituire grazie a questa tecnica un nuovo e prezioso bio-marker per numerose
patologie, e un potenziale strumento di diagnosi anche per le patologie tumorali”.
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Team di ricercatori dell’ateneo di
Perugia e del Cnr ha messo a punto un
T — g — nuovo microscopio che in maniera non
invasiva riesce a sondare le proprieta
elastiche e biochimiche di cellule e

tessuti, ottenendo un potenziale nuovo

strumento strategico per la diagnostica.

Di cosa si tratta Le cellule che compongono ogni organismo vivente — rende
noto ['universita perugina attraverso una nota stampa -, hanno proprieta e forme
diverse a seconda della loro funzione e del loro stato. Le eventuali modifiche
nell’elasticita delle cellule, o dei tessuti biologici in generale, sono sintomi ed
effetti di diverse patologie: I’indurimento delle coronarie genera problemi
cardiaci, I’indebolimento delle ossa causa complicazioni ortopediche, e cosi via.
La nuova tecnica sperimentale pubblicata oggi riesce, in maniera non invasiva, a
sondare le proprieta elastiche e biochimiche di cellule e tessuti offrendo, quindi,

in prospettiva un nuovo importante strumento diagnostico.

Sotto la lente del microscopio Lo

studio su singole cellule viventi ¢

3.
e -h'

stato possibile grazie all’utilizzo
di questo nuovo microscopio — si
apprende ancora — messo a punto
nel laboratorio Ghost del
dipartimento di Fisica e geologia
coordinato dal professore
LESPANSIDECTTY  Fioretto: il sistema ottico,
sfruttando ’interazione tra la luce e la materia, ¢ in grado di acquisire in maniera
congiunta spettri Brillouin ¢ Raman e di fornire, senza toccare né perturbare le

cellule, una mappa delle loro proprieta meccaniche e molecolari.

La ricerca L’innovativa analisi dati realizzata da Maurizio Mattarelli del Nips
lab — Noise in physical systems — del dipartimento di Fisica e geologia, ha
permesso di visualizzare la modulazione meccanica generata dalle strutture
proteiche subcellulari all’interno delle singole cellule. Inoltre dal test effettuato
su cellule in condizioni fisiologiche e patologiche, (reso possibile grazie alla
collaborazione con il laboratorio di Biochimica di Carla Emiliani del
dipartimento di Chimica), «si ¢ osservato che le cellule tumorali sono
significativamente piu soffici: questa proprieta puo spiegare il loro potenziale
invasivo, in quanto la loro aumentata capacita di deformazione ne aiuta la
diffusione attraverso gli stretti spazi della matrice extracellulare favorendo lo
sviluppo di metastasi» Lo studio — conclude la nota dell’universtita -, evidenzia
come le proprieta meccaniche delle cellule possano costituire un nuovo bio-

1

Wy l Terni, 101 anni sulle note di
Riandse it 4 Modugno: a Collerolletta &
TR N festa per Luigi
g N per Luigia

essandrofGantiol

Paolic
Foplietts. &

Ritaglio stampa ad wuso esclusivo del destinatario,

non

riproducibile.




UMBRIA24.IT (WEB) pata  09-02-2018

Pagina

Foglio 3 / 3

marker per situazioni patologiche e come la tecnica proposta possa diventare un

potenziale strumento di diagnosi, anche nelle patologie tumorali.

Note Il lavoro ¢ frutto della collaborazione del dipartimento di Fisica e geologia
(con i ricercatori Sara Mattana, Maurizio Mattarelli, Daniele Fioretto), del
dipartimento di Chimica biologia e biotecnologie (Lorena Urbanelli, Krizia
Sagini, Carla Emiliani), dell’Istituto officina dei materiali del Cnr (Silvia
Caponi) e dell’Istituto di biofisica del Cnr di Trento (Mauro Dalla Serra), ¢ stato
pubblicato oggi sulla prestigiosa rivista Nature — ‘Light: science and applications
(Lsa)’.
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Tumori, nuovo microscopio
strategico per la
diagnostica

PERUGIA - Team di ricercatori dell’Ateneo
di Perugia e del CNR ha messo a punto un
nuovo microscopio che in maniera non
invasiva riesce a sondare le proprieta
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elastiche e biochimiche di cellule e tessuti,
ottenendo un potenziale nuovo strumento
strategico per la diagnostica.

1l lavoro, frutto della collaborazione del Dipartimento di Fisica e Geologia (con i
ricercatori Sara Mattana, Maurizio Mattarelli, Daniele

Fioretto), del Dipartimento di Chimica Biologia e Biotecnologie (Lorena
Urbanelli, Krizia Sagini, Carla Emiliani), dell'Istituto Officina dei Materiali del
CNR (Silvia Caponi) e dell'Istituto di Biofisica del CNR di Trento (Mauro Dalla
Serra), e stato pubblicato oggi sulla prestigiosa rivista Nature - “Light: Science &
Applications (LSA)”".

Le cellule che compongono ogni organismo vivente, infatti, hanno proprieta e
forme diverse a seconda della loro funzione e del loro stato. Le eventuali modifiche
nell’elasticita delle cellule, o dei tessuti biologici in generale, sono sintomi ed effetti
di diverse patologie: I'indurimento delle coronarie genera problemi cardiaci,
I'indebolimento delle ossa causa complicazioni ortopediche, e cosi via. La nuova
tecnica sperimentale pubblicata oggi riesce, in maniera non invasiva, a sondare le
proprieta elastiche e biochimiche di cellule e tessuti offrendo, quindi, in prospettiva
un nuovo importante strumento diagnostico.

Lo studio su singole cellule viventi é stato possibile grazie all'utilizzo di questo
nuovo microscopio messo a punto nel laboratorio Ghost del dipartimento di Fisica e
Geologia coordinato dal Professor Fioretto: il sistema ottico, sfruttando I'interazione
trala luce e la materia, € in grado di acquisire in maniera congiunta spettri Brillouin
e Raman e di fornire, senza toccare né perturbare le cellule, una mappa delle loro
proprieta meccaniche e molecolari.

L’innovativa analisi dati realizzata dal Dottor Maurizio Mattarelli del NiPS Lab -
Noise in Physical Systems — del Dipartimento di Fisica e Geologia, ha permesso di
visualizzare la modulazione meccanica generata dalle strutture proteiche
subcellulari all'interno delle singole cellule. Inoltre dal test effettuato su cellule in
condizioni fisiologiche e patologiche, reso possibile grazie alla collaborazione con il
Laboratorio di Biochimica della Professoressa Carla Emiliani del Dipartimento di
Chimica, Biologia e Biotecnologie, si € osservato che le cellule tumorali sono
significativamente piu soffici: questa proprieta puo spiegare il loro potenziale
invasivo, in quanto la loro aumentata capacita di deformazione ne aiuta la
diffusione attraverso gli stretti spazi della matrice extracellulare favorendo lo
sviluppo di metastasi

Lo studio, quindi, evidenzia come le proprieta meccaniche delle cellule possano
costituire un nuovo bio-marker per situazioni patologiche e come la tecnica
proposta possa diventare un potenziale strumento di diagnosi, anche nelle
patologie tumorali.

Titolo originale: “Non-contact mechanical and chemical analysis of single living
cells by micro-spectroscopic techniques” di S. Mattana, M. Mattarelli, L. Urbanelli, K.
Sagini, C. Emiliani, M. Dalla Serra, D. Fioretto, S. Caponi, doi:10.1038/1sa.2017.139
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L'INSORGERE DI MALATTIE

LIFE FOCUS LA MECCANICA DELLE CELLULE ‘MARCA’

La meccanica delle cellule ‘marca’ I'insorgere di
malattie

Ricercatori del Consiglio nazionale delle
ricerche,
(lom-Cnr) di Perugia e Istituto di biofisica
(Ibf-Cnr) di Trento, in collaborazione con
colleghi dell’'Universita di Perugia, hanno
messo a punto uno spettrometro
innovativo che, sfruttando l'interazione

-

Istituto officina dei materiali

della luce con la materia, misura
simultaneamente e senza necessita di

contatto le proprieta meccaniche e

chimiche di cellule viventi e tessuti, con
risoluzione spaziale sub-micrometrica. La
tecnica sperimentale e non invasiva
promette importanti applicazioni nel settore biomedico.

“Sappiamo che le cellule hanno proprieta e forme diverse a seconda della loro funzione e
del loro stato, e che modifiche nell’elasticita cellulare o dei tessuti biologici in generale
sono causa o indicatori di diverse patologie”, afferma Silvia Caponi (lom-Cnr), ricercatrice
che ha coordinato lo studio pubblicato oggi su Light: Science & Applications. “Ad esempio,
le coronarie indurite generano problemi cardiaci, I'indebolimento delle ossa causa
complicazioni ortopediche, modifiche elastiche nel tessuto corneale generano patologie
oculari. Oggi, grazie a questa tecnica saremo in grado di individuare precocemente i
segnali meccanici cellulari che indicano I'insorgere di possibili disturbi”.

La tecnica utilizza una modalita di indagine della materia propria dell'ottica e della
fotonica. “Lo studio ha dimostrato la possibilita di misurare le variazioni dell’elasticita
allinterno della singola cellula dovute alla presenza delle diverse strutture sub-cellulari”,
aggiunge Mauro Dalla Serra (Ibf-Cnr). “I risultati pit promettenti dal punto di vista
applicativo sono stati ottenuti confrontando cellule in condizioni fisiologiche o patologiche.
Ci si e accorti che cellule tumorali sono significativamente piu soffici rispetto a quelle
sane, mostrando una riduzione complessiva dei moduli elastici (15%) e della viscosita
(50%). Queste proprieta possono spiegare il potenziale invasivo osservato nelle cellule
tumorali: la loro aumentata capacita di deformazione ne aiuta la diffusione attraverso la
matrice extracellulare favorendo lo sviluppo di metastasi. Le proprieta meccaniche delle
cellule, pertanto, potranno costituire grazie a questa tecnica un nuovo e prezioso bio-
marker per numerose patologie, e un potenziale strumento di diagnosi anche per le
patologie tumorali”.

Vivienna ViVsicilia
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Foglietti di grafene come stampi per costruire nuove protesi ossee personalizzate
- ‘Fogli nanotecnologici’ per costruire nuovo tessuto osseo che un giorno potra
essere usato su pazienti per la ricostruzione personalizzata di parti lesionate del
loro scheletro. I fogli di grafene funzionano come stampi in 3D su cui prende
forma il nuovo osso. La figura sullo stampo ¢ incisa da un raggio laser e si puo
personalizzare a seconda della forma che si vuole ottenere
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1l risultato si deve al team del professor Massimiliano
Papi dell’Istituto di Fisica dell’Universita Cattolica,
insieme al professor Claudio Conti, direttore
dell’Istituto dei Sistemi Complessi-ISC del CNR di
Roma ed é stato reso noto su “2D Materials”, rivista
scientifica internazionale peer-reviwed che si occupa di
nuove applicazioni dei materiali bidimensionali come il
grafene.

L'uso di questi fogli di grafene in campo clinico potrebbe
beneficiare anche delle naturali proprieta antibiotiche
dell’ossido di grafene. “Il potere antibiotico - spiega il
professor Papi — rappresenta, quindi, un ulteriore vantaggio di questo tipo di materiale. Infatti
oltre a controllare i processi osteogenici, il grafene possiede anche una naturale attivita
antibatterica. Questo € particolarmente interessante perché uno dei problemi principali quando
si inserisce in un organismo un materiale sintetico € I'insorgenza di infezioni post operatorie”.

La scoperta ¢ stata anche citata in un articolo su Nanotechweb.org, rivista online dell'Istituto di
fisica del Regno Unito (IOP).

“Le cellule mesenchimali stromali (MSC) sono le cellule staminali isolate da tessuti di un
individuo adulto, in grado di riparare ossa e cartilagine, ma anche tessuto adiposo, muscoli e
vasi” spiega la dott.ssa Wanda Lattanzi, ricercatore dell’istituto di Anatomia Umana e
Biologia Cellulare dell’Universita Cattolica, che ha collaborato allo studio.

Gli esperti dell’Universita Cattolica si sono resi conto che a seconda della ‘figura’ dello stampo
impressa sul foglio di grafene con il raggio laser, queste cellule staminali si depositano sul foglio
formando nuovo osso in modo ordinato. Piu precisamente laddove il laser ha inciso il foglio le
staminali si accumulano e formano osso, laddove il foglio non ¢ inciso dal laser le staminali non si
trasformano in cellule “mature”. Il laser, a differenza di trattamenti con agenti chimici, permette
di “disegnare” sulla superficie del foglio uno specifico profilo e modulare di conseguenza dove si
avra piu materiale osseo.

"Si tratta di una sorprendente applicazione della propagazione di luce laser nei mezzi complessi
con importanti applicazioni in campo medico" spiega il professor Conti.

“La possibilita di modulare spazialmente la componente ossea — spiega il professor Papi -
permetterebbe di poter disegnare tessuti ad hoc ovvero ‘personalizzati’ a seconda del tipo di
esigenza anatomica e patologica del singolo paziente.”

"Nel nostro lavoro, abbiamo dimostrato che € possibile controllare il modo in cui le cellule
staminali migrano, si orientano, si accumulano e ‘maturano’ su una superficie appositamente
progettata con uno specifico disegno laser", afferma Papi. "La nostra strategia potrebbe
rivoluzionare la medicina e la chirurgia rigenerativa perché ci consente di progettare una
struttura ossea personalizzata su una superficie antibatterica". L’auspicio ¢ che i risultati di
questa ricerca sui materiali, associata con le potenzialita delle cellule staminali, portino a una
nuova classe di nanomateriali con proprieta uniche e con un notevole impatto nel settore delle
nanotecnologie e della salute.

Fonte: Ufficio Stampa Universita Cattolica di Roma
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Foglietti di grafene come stampi per
costruire nuove protesi ossee personalizzate

SCRITTO DA: UFFICIO STAMPA CNR 1 FEBBRAIO 2018
Sviluppati da ricercatori della Facolta di medicina e chirurgia dell’Universita Cattolica
in collaborazione con I'Istituto dei sistemi complessi del Consiglio nazionale delle
ricerche di Roma

Ricercatori della Facolta di medicina e chirurgia dell’Universita Cattolica del Sacro
Cuore di Roma, in collaborazione con esperti dell’Istituto dei sistemi complessi del
Consiglio nazionale delle ricerche (Isc-Cnr) di Roma, hanno sviluppato ‘fogli
nanotecnologici® per costruire nuovo tessuto osseo che un giorno potra essere
usato su pazienti per la ricostruzione personalizzata di parti lesionate del loro
scheletro. I fogli di grafene funzionano come stampi in 3D su cui prende forma il
nuovo osso. La figura sullo stampo & incisa da un raggio laser e si puod
personalizzare a seconda della forma che si vuole ottenere.

1l risultato si deve al team di Massimiliano Papi dell’Istituto di fisica dell’Universita
Cattolica insieme al direttore dell’Isc-Cnr Claudio Conti, ed € stato reso noto su 2D
Materials, rivista scientifica internazionale peer-reviewed che si occupa di nuove
applicazioni dei materiali bidimensionali come il grafene.

L'uso di questi fogli di grafene in campo clinico potrebbe beneficiare anche delle
naturali proprieta antibiotiche dell’ossido di grafene. “I1 potere antibiotico
rappresenta, quindi, un ulteriore vantaggio di questo tipo di materiale”, spiega il
professor Papi. “Infatti oltre a controllare i processi osteogenici, il grafene possiede
anche una naturale attivita antibatterica. Questo & particolarmente interessante
perché uno dei problemi principali quando si inserisce in un organismo un
materiale sintetico € I'insorgenza di infezioni post operatorie”.

La scoperta & stata anche citata in un articolo su Nanotechweb.org, rivista online
dell’Istituto di fisica del Regno Unito (Iop).

“Le cellule mesenchimali stromali (msc) sono le cellule staminali isolate da tessuti
di un individuo adulto, in grado di riparare ossa e cartilagine, ma anche tessuto
adiposo, muscoli e vasi”, spiega Wanda Lattanzi, ricercatore dell’Istituto di
anatomia umana e biologia cellulare dell’Universita Cattolica, che ha collaborato
allo studio.

Gli esperti dell’Universita Cattolica si sono resi conto che a seconda della ‘figura’
dello stampo impressa sul foglio di grafene con il raggio laser, queste cellule
staminali si depositano sul foglio formando nuovo osso in modo ordinato. Pitt
precisamente, laddove il laser ha inciso il foglio le staminali si accumulano e
formano osso; laddove il foglio non & inciso dal laser le staminali non si
trasformano in cellule ‘mature’. 11 laser, a differenza di trattamenti con agenti
chimici, permette di ‘disegnare’ sulla superficie del foglio uno specifico profilo e
modulare di conseguenza dove si avra piu materiale osseo.

“Si tratta di una sorprendente applicazione della propagazione di luce laser nei
mezzi complessi con importanti applicazioni in campo medico”, commenta il
direttore Isc-Cnr Claudio Conti.

“La possibilita di modulare spazialmente la componente ossea permetterebbe di
poter disegnare tessuti ad hoc ovvero “personalizzati’ a seconda del tipo di esigenza
anatomica e patologica del singolo paziente”, aggiunge Massimiliano Papi (Istituto
di fisica dell’'Universita Cattolica del sacro Cuore). “Nel nostro lavoro, abbiamo
dimostrato che & possibile controllare il modo in cui le cellule staminali migrano, si
orientano, si accumulano e ‘maturano’ su una superficie appositamente progettata
con uno specifico disegno laser. La nostra strategia potrebbe rivoluzionare la
medicina e la chirurgia rigenerativa perché ci consente di progettare una struttura
ossea personalizzata su una superficie antibatterica”.

Lauspicio € che i risultati di questa ricerca sui materiali, associata con le
potenzialita delle cellule staminali, portino a una nuova classe di nanomateriali
con proprieta uniche e con un notevole impatto nel settore delle nanotecnologie e
della salute.

ARTICOLI RECENTI

Finiti i lavori alla Grotta di Cocceio, a

breve ’inaugurazione 1 febbraio 2018
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Ricercatori della Facolta di medicina e chirurgia dell'Universita Cattolica del Sacro Cuore di
Roma, in collaborazione con esperti dell'lstituto dei sistemi complessi del Consiglio BYMENTAI TUO! CONTATTI CON
; ; : ; P it UN'ANALISI DIGITALE GRATUITA
nazionale delle ricerche (Isc-Cnr) di Roma, hanno sviluppato fogli nanotecnologici’ per
costruire nuovo tessuto osseo che un giorno potra essere usato su pazienti per la

ricostruzione personalizzata di parti lesionate del loro scheletro. | fogli di grafene
funzionano come stampi in 3D su cui prende forma il nuovo osso. La figura sullo stampo &
incisa da un raggio laser e si puo personalizzare a seconda della forma che si vuole
ottenere.

Il risultato si deve al team di Massimiliano Papi dell'lstituto di fisica dell'Universita Cattolica con Fastweb Mobile 46: =
insieme al direttore dell'lsc-Cnr Claudio Conti, ed & stato reso noto su 2D Materials, 5

rivista scientifica internazionale peer-reviewed che si occupa di nuove applicazioni dei 6 G]ga | 250 Minuti
materiali bidimensionali come il grafene. : L

L'uso di questi fogli di grafene in campo clinico potrebbe beneficiare anche delle naturali 5495€m; AR
proprieta antibiotiche dell'ossido di grafene. “// potere antibiotico rappresenta, quindi, un  sescesuASTWEREASA
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ulteriore vantaggio di questo tipo di materiale’, spiega il professor Papi. “Infatti oltre a
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controllare | processi osteogenici, il grafene possiede anche una naturale attivita

antibatterica, Questo é particolarmente interessante perché uno dei problemi principali
quando si inserisce in un organismo un materiale sintetico é l'insorgenza di infezioni post
operatorie”.

La scoperta & stata anche citata in un articolo su Nanotechweb.org, rivista online LIgg=l Ieggere di ...

dell'lstituto di fisica del Regno Unito (lop).

“Le cellule mesenchimali stromali (msc) sono le cellule staminali isolate da tessuti di un Ricerca
individuo adulto, in grado di riparare ossa e cartilagine, ma anche tessuto adiposo,
muscoli e vasi’, spiega Wanda Lattanzi, ricercatore dell'lstituto di anatomia umana e

biologia cellulare dell'Universita Cattolica, che ha collaborato allo studio. / Unisciti agli autori

Gli esperti dell'Universita Cattolica si sono resi conto che a seconda della ‘figura’ dello |4 [t REGISTRATI

stampo impressa sul foglio di grafene con il raggio laser, queste cellule staminali si
depositano sul foglio formando nuovo osso in modo ordinato. Piu precisamente,
laddove il laser ha inciso il foglio le staminali si accumulano e formano osso; laddove il Gli articoli pil‘.l letti

foglio non & inciso dal laser le staminali non si trasformano in cellule ‘mature’. Il laser, a

differenza di trattamenti con agenti chimici, permette di ‘disegnare’ sulla superficie del
foglio uno specifico profilo e modulare di conseguenza dove si avra piu materiale osseo.

La magia di Van Gogh incanta
Napoli

“Si tratta di una sorprendente applicazione della propagazione di luce laser nei mezzi
complessi con importanti applicazioni in campo medicd”, commenta il direttore Isc-Cnr visite
i il Quando si dice promuovere la

“La possibilita di modulare spazialmente la componente ossea permetterebbe di poter cultura, I'arte con mezzi alternativi

disegnare tessuti ad hoc ovvero ‘personalizzati’ a seconda del tipo di esigenza anatomica e
patologica del singolo paziente’, aggiunge Massimiliano Papi (Istituto di fisica dell'Universita
Cattolica del sacro Cuore). "Nel nostro lavoro, abbiamo dimostrato che e possibile .
controllare il modo in cui le cellule staminali migrano, si orientano, si accumulano e luminosa

‘maturano’ su una superficie appositamente progettata con uno specifico disegno laser. La

nostra strategia potrebbe rivoluzionare la medicina e la chirurgla rigenerativa perché ci

Franca Alaimo: una oscurita

consente di progettare una struttura ossea personalizzata su una superficie antibatterica’. B X
L'auspicio & che i risultati di questa ricerca sui materiali, associata con le potenzialita VISITA II
delle cellule staminall, portino a una nuova classe di nanomateriali con proprieta uniche

e con un notevole impatto nel settore delle nanotecnologie e della salute.
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24.01.18 - Realizzati ‘fogli nanotecnologici’ per costruire un
nuovo tessuto 0sseo che un giorno potra essere usato su pazienti
per la riparazione personalizzata di parti lesionate del loro scheletro.
| fogli di grafene funzionano come stampi in 3D su cui prende forma
il nuovo 0sso. La figura sullo stampo viene incisa da un raggio laser
e puod essere modificare a seconda della forma che si vuole
ottenere.

L'innovativa tecnologia € stata messa a punto dal team di
Massimiliano Papi dell'Istituto di fisica dell'Universita Cattolica
insieme al direttore dell’'lsc-Cnr Claudio Conti, ed & stato reso noto
su 2D Materials, rivista scientifica internazionale peer-reviewed che
si occupa di nuove applicazioni dei materiali bidimensionali come il
grafene. La scoperta & stata anche citata in un articolo su
Nanotechweb.org, rivista online dell'lstituto di fisica del Regno Unito
(lop).

L'uso di questi fogli di grafene in campo clinico potra beneficiare
anche delle naturali proprieta antibiotiche dell'ossido di grafene. “II
potere antibiotico rappresenta un ulteriore vantaggio di questo tipo di
materiale”, spiega il professor Papi che subito aggiunge:“Infatti oltre
a controllare i processi osteogenici, il grafene possiede anche una
naturale attivita antibatterica. Questo € particolarmente interessante
perché uno dei problemi principali quando si inserisce in un
organismo un materiale sintetico & I'insorgenza di infezioni post
operatorie”.

Nel corso della ricerca, inoltre, gli esperti dell’'Universita Cattolica
si sono resi conto che a seconda della figura’ dello stampo
impressa sul foglio di grafene con il raggio laser, le cellule staminali
si depositano sul foglio formando nuovo 0sso in modo ordinato. Piu
precisamente, laddove il laser ha inciso il foglio le staminali si
accumulano e formano 0sso; laddove il foglio non & inciso dal laser
le staminali non si trasformano in cellule ‘mature’. Il laser, a
differenza di trattamenti con agenti chimici, permette di ‘disegnare’
sulla superficie del foglio uno specifico profilo € modulare di
conseguenza dove si avra piu materiale osseo. E a tale riguardo,
Wanda Lattanzi, ricercatrice dell'lstituto di anatomia umana e
biologia cellulare dell'Universita Cattolica, che ha collaborato allo
studio, sottolinea: “Le cellule mesenchimali stromali (msc) sono le
cellule staminali isolate da tessuti di un individuo adulto, in grado di
riparare ossa e cartilagine, ma anche tessuto adiposo, muscoli e

vasi’.

Il direttore Isc-Cnr Claudio Conti a sua volta commenta: “Si tratta
di una sorprendente applicazione della propagazione di luce laser
nei mezzi complessi con importanti applicazioni in campo medico.
La possibilita di modulare spazialmente la componente ossea
permetterebbe di poter disegnare tessuti ad hoc ovvero
‘personalizzati’ a seconda del tipo di esigenza anatomica e
patologica del singolo paziente. Nel nostro lavoro, abbiamo
dimostrato che & possibile controllare il modo in cui le cellule
staminali migrano, si orientano, si accumulano e ‘maturano’ su una
superficie appositamente progettata con uno specifico disegno
laser. La nostra strategia - conclude - potrebbe rivoluzionare la
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medicina e la chirurgia rigenerativa perché ci consente di progettare
una struttura ossea personalizzata su una superficie antibatterica”.

L’aspettativa & che i risultati di questa ricerca sui materiali,
associata con le potenzialita delle cellule staminali, portino a una
nuova classe di nanomateriali con proprieta uniche e con un
notevole impatto nel settore delle nanotecnologie e della salute.
(red)
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Sviluppati da ricercato
fogli nanotecnolo ici

Ricercatori della Facolta di Medicina e chirurgia dell’Universita Cattolica
del Sacro Cuore di Roma, in collaborazione con esperti del Consiglio
Nazionale delle Ricerche di Roma, hanno sviluppato ‘fogli
nanotecnologici’ per costruire nuovo tessuto osseo che un giorno potra
essere usato su pazienti per la ricostruzione personalizzata di parti
lesionate del loro scheletro. | fogli di grafene funzionano come stampi in

3D su cui prende forma il nuovo osso. La figura sullo stampo €& incisa da
un raggio laser e si puo personalizzare a seconda della forma che si
vuole ottenere.

Il risultato si deve al team del professor Massimiliano Papi dell'lstituto di
Fisica dell'Universita Cattolica, insieme al professor Claudio Conti,
direttore dell'lstituto dei Sistemi Complessi-ISC del CNR di Roma ed é
stato reso noto su "2D Materials", rivista scientifica internazionale peer-
reviewed che si occupa di nuove applicazioni dei materiali bidimensionali
come il grafene.
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L'uso di questi fogli di grafene in campo clinico potrebbe beneficiare
anche delle naturali proprieta antibiotiche dell'ossido di grafene. “Il potere
antibiotico - spiega il professor Papi — rappresenta, quindi, un ulteriore
vantaggio di questo tipo di materiale. Infatti oltre a controllare i processi
osteogenici, il grafene possiede anche una naturale attivita antibatterica.
Questo & particolarmente interessante perché uno dei problemi principali
quando si inserisce in un organismo un materiale sintetico € l'insorgenza
di infezioni post operatorie”.

La scoperta € stata anche citata in un articolo su Nanotechweb.org,
rivista online dell'lstituto di fisica del Regno Unito (IOP).

“Le cellule mesenchimali stromali (MSC) sono le cellule staminali isolate
da tessuti di un individuo adulto, in grado di riparare ossa e cartilagine,
ma anche tessuto adiposo, muscoli e vasi® spiega la dottoressa Wanda
Lattanazi, ricercatore dell'istituto di Anatomia Umana e Biologia Cellulare
dell'Universita Cattolica, che ha collaborato allo studio.

Gli esperti dell'Universita Cattolica si sono resi conto che a seconda della
‘figura’ dello stampo impressa sul foglio di grafene con il raggio laser,
gueste cellule staminali si depositano sul foglio formando nuovo 0sso in
modo ordinato. Piu precisamente laddove il laser ha inciso il foglio le
staminali si accumulano e formano osso, laddove il foglio non € inciso dal
laser le staminali non si trasformano in cellule “mature”. Il laser, a
differenza di trattamenti con agenti chimici, permette di “disegnare” sulla
superficie del foglio uno specifico profilo e modulare di conseguenza
dove si avra pill materiale osseo.

"Si tratta di una sorprendente applicazione della propagazione di luce
laser nei mezzi complessi con importanti applicazioni in campo medico”
spiega il professor Conti.

“La possibilita di modulare spazialmente la componente ossea — spiega il
professor Papi - permetterebbe di poter disegnare tessuti ad hoc ovvero
‘personalizzati’ a seconda del tipo di esigenza anatomica e patologica del
singolo paziente.”

"Nel nostro lavoro, abbiamo dimostrato che & possibile controllare il modo
in cui le cellule staminali migrano, si orientano, si accumulano e
‘maturano’ su una superficie appositamente progettata con uno specifico
disegno laser”, afferma Papi. "La nostra strategia potrebbe rivoluzionare
la medicina e la chirurgia rigenerativa perché ci consente di progettare
una struttura ossea personalizzata su una superficie antibatterica”.
L’auspicio € che i risultati di questa ricerca sui materiali, associata con le
potenzialita delle cellule staminali, portino a una nuova classe di
nanomateriali con proprieta uniche e con un notevole impatto nel settore
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delle nanotecnologie e della salute.
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Foglietti di grafene come
stampi per costruire nuove
protesi ossee personalizzate

redazione 29 gennaio 2018
n
Ricercatori della Facolta di medicina e chirurgia

6/2017 5/2017

dellUniversita Cattolica del Sacro Cuore di Roma,

4/2017

in collaborazione con esperti dell'lstituto dei
sistemi complessi del Consiglio nazionale delle Edicola Web
ricerche (Isc-Cnr) di Roma, hanno sviluppato fogli

nanotecnologici’ per costruire nuovo tessuto osseo

che un giorno potra essere usato su pazienti per la

ricostruzione personalizzata di parti lesionate del

loro scheletro. | fogli di grafene funzionano come

stampi in 3D su cui prende forma il nuovo osso.

La figura sullo stampo € incisa da un raggio laser e

si puo personalizzare a seconda della forma che si

vuole ottenere.

Il risultato si deve al team di Massimiliano Papi dellstituto di fisica dellUniversita Cattolica
insieme al direttore dell'lsc-Cnr Claudio Conti, ed & stato reso noto su 2D Materials,
rivista scientifica internazionale peer-reviewed che si occupa di nuove applicazioni dei

materiali bidimensionali come il grafene.

L'uso di questi fogli di grafene in campo clinico potrebbe beneficiare anche delle naturali
proprieta antibiotiche dell'ossido di grafene. “Il potere antibiotico rappresenta, quindi, un
ulteriore vantaggio di questo tipo di materiale”, spiega il professor Papi. “Infatti oltre a
controllare i processi osteogenici, il grafene possiede anche una naturale attivita

antibatterica. Questo & particolarmente interessante perché uno dei problemi principali
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quando si inserisce in un organismo un materiale sintetico € l'insorgenza di infezioni post
operatorie”.

La scoperta & stata anche citata in un articolo su Nanotechweb.org, rivista online dell'lstituto
di fisica del Regno Unito (lop).

“Le cellule mesenchimali stromali (msc) sono le cellule staminali isolate da tessuti di un
individuo adulto, in grado di riparare ossa e cartilagine, ma anche tessuto adiposo, muscoli e
vasi”, spiega Wanda Lattanzi, ricercatore delllstituto di anatomia umana e biologia cellulare
dell'Universita Cattolica, che ha collaborato allo studio.

Gli esperti dell'Universita Cattolica si sono resi conto che a seconda della figura’ dello
stampo impressa sul foglio di grafene con il raggio laser, queste cellule staminali si
depositano sul foglio formando nuoveo osso in modo ordinato. Pil precisamente, laddove il
laser ha inciso il foglio le staminali si accumulano e formano osso; laddove il foglio non &
inciso dal laser le staminali non si trasformano in cellule ‘mature’. Il laser, a differenza di
trattamenti con agenti chimici, permette di ‘disegnare’ sulla superficie del foglio uno specifico
profilo e modulare di conseguenza dove si avra piu materiale osseo.

“Sitratta di una sorprendente applicazione della propagazione di luce laser nei mezzi
complessi con importanti applicazioni in campo medico”, commenta il direttore Isc-Cnr
Claudio Conti.

“La possibilita di modulare spazialmente la componente ossea permetterebbe di poter
disegnare tessuti ad hoc ovvero ‘personalizzati’ a seconda del tipo di esigenza anatomica e
patologica del singolo paziente”, aggiunge Massimiliano Papi (Istituto di fisica dell'Universita
Cattolica del sacro Cuore). “Nel nostro lavoro, abbiamo dimostrato che & possibile
controllare il modo in cui le cellule staminali migrano, si orientano, si accumulano e
‘maturano’ su una superficie appositamente progettata con uno specifico disegno laser. La
nostra strategia potrebbe rivoluzionare la medicina e la chirurgia rigenerativa perché ci
consente di progettare una struttura ossea personalizzata su una superficie antibatterica”.

L'auspicio & che i risultati di questa ricerca sui materiali, associata con le potenzialita delle
cellule staminali, portino a una nuova classe di nanomateriali con proprieta uniche e con un

notevole impatto nel settore delle nanotecnologie e della salute.
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Foglietti di grafene come stampi per
costruire protesi ossee personalizzate

Sviluppati da ricercatori dell' Universita Cattolica in collaborazione con il
Consiglio Nazionale delle Ricerche-ISC di Roma

di Nicola Cerbino - 26 gennaio 2018 - 6:49  Comr

3

] a Stampa 4 Invia noti:

nazionisu W protesi W tessutoosseo § massimilianopapi 1 wanda lattanzi

zia

ent:

Fiumicino, da lunedi i lavori a via_
Torre Clementina e al Villaggio dei
pescatori di Fregene

-

ILFARC

Ometeo

Roma d‘i—' 14°C 11°C

GUARDA ILMETEODELLATUACITTA »

#meteo, giorni della merla,

Ricercatori della Facolta di Medicina e chirurgia dell'Universita Cattolica temperature sopra la media

del Sacro Cuore di Roma, in collaborazione con esperti del Consiglio
Nazionale delle Ricerche di Roma, hanno sviluppato ‘fogli & Eond

ividi O Comments
nanotecnologici’ per costruire nuovo tessuto osseo che un giorno potra
essere usato su pazienti per la ricostruzione personalizzata di parti
lesionate del loro scheletro. I fogli di grafene funzionano come stampi in ILFARO lettere
3D su cui prende forma il nuovo osso. La figura sullo stampo é incisadaun g, -
raggio laser e si pud personalizzare a seconda della forma che si vuole =5 i = ‘
ottenere. ml

1l risultato si deve al team del professor Massimiliano Papi dell Istituto di

Fisica dell'Universita Cattolica, insieme al professor Claudio Conti,

direttore dell'Istituto dei Sistemi Complessi-ISC del CNR di Roma ed & Py
stato reso noto su “2D Materials”, rivista scientifica internazionale peer- ==
reviwed che si occupa di nuove applicazioni dei materiali bidimensionali

come il grafene.

L'uso di questi fogli di grafene in campo clinico potrebbe beneficiare
anche delle naturali proprieta antibiotiche dell'ossido di grafene. “Il potere
antibiotico — spiega il professor Papi — rappresenta, quindi, un ulteriore
vantaggio di questo tipo di materiale. Infatti oltre a controllare i processi
osteogenici, il grafene possiede anche una naturale attivita antibatterica.
Questo & particolarmente interessante perché uno dei problemi principali
quando si inserisce in un organismo un materiale sintetico & I'insorgenza
di infezioni post operatorie”.

La scoperta é stata anche citata in un articolo su Nanotechweb.org, rivista
online dell'Istituto di fisica del Regno Unito (IOP).

“Le cellule mesenchimali stromali (MSC) sono le cellule staminali isolate
da tessuti di un individuo adulto, in grado di riparare ossa e cartilagine,
ma anche tessuto adiposo, muscoli e vasi” spiega la dott.ssa Wanda
Lattanzi, ricercatore dell'istituto di Anatomia Umana e Biologia Cellulare
dell'Universita Cattolica, che ha collaborato allo studio.

Gli esperti dell'Universita Cattolica si sono resi conto che a seconda della
‘figura’ dello stampo impressa sul foglio di grafene con il raggio laser,
queste cellule staminali si depositano sul foglio formando nuovo osso in
modo ordinato. Pi precisamente laddove il laser ha inciso il foglio le
staminali si accumulano e formano osso, laddove il foglio non é inciso dal
laser le staminali non si trasformano in cellule “mature”. Il laser, a
differenza di trattamenti con agenti chimici, permette di “disegnare” sulla
superficie del foglio uno specifico profilo e modulare di conseqguenza dove
si avra pit materiale osseo.
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“Si tratta di una sorprendente applicazione della propagazione di luce
laser nei mezzi complessi con importanti applicazioni in campo medico”
spiega il professor Conti.

professor Papi — permetterebbe di poter disegnare tessuti ad hoc ovvero
‘personalizzati’ a seconda del tipo di esigenza anatomica e patologica del
singolo paziente"

n
@ “La possibilita di modulare spazialmente la componente ossea — spiegail
8

“Nel nostro lavoro, abbiamo dimostrato che & possibile controllare il modo
in cui le cellule staminali migrano, si orientano, si accumulano e
‘maturano’ su una superficie appositamente progettata con uno specifico
disegno laser”, afferma Papi. “La nostra strategia potrebbe rivoluzionare la
medicina e la chirurgia rigenerativa perché ci consente di progettare una
struttura ossea personalizzata su una superficie antibatterica”. L'auspicio
€ che irisultati di questa ricerca sui materiali, associata con le
potenzialita delle cellule staminali, portino a una nuova classe di
nanomateriali con proprieta uniche e con un notevole impatto nel settore
delle nanotecnologie e della salute.

Universita Cattolica del Sacro Cuore — www.unicatt.it
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Foglietti di grafene come stampi per costruire protesi ossee personalizzate

Sviluppati da ricercatori dell’ Universita Cattolica in collaborazione con il Consiglio
Nazionale delle Ricerche-ISC di Roma

L’articolo Foglietti di grafene come stampi per costruire protesi ossee personalizzate

proviene da Il Faro Online.
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Protesi ossee, create in 3D con fogli di
grafene

@ Gen 26,2018 & 3 Min Read

Le protesi sono componenti atte a sostituire in parte o completamente un segmento scheletrico

del corpo umano, come un arto o una falange per cause acquisite come un evento traumatico o per
e cause congenite, restituendo immagine corporea e funzionalita.

Angela Sorrentino
La sostituzione, integrazione e/o rigenerazione del tessuti ossei riguarda la chirurgia ortopedica, la
neurochirurgia, la chirurgia ricostruttiva e la chirurgia dentistica e maxillo-facciale. Nella chirurgia

&)

Add Comment ortopedica, gli impianti ossei sono largamente usati nell'artoprotesi dell'anca e del ginocchio
(osteoartrite, fratture osteoporotiche e traumatiche, artrite reumatoide), chirurgia neoplastica,
< osteomielite (ematogenica, fratture aperte, impianti metallici), chirurgia spinale (ernia discale, tumori,

spondilodischiti).
Share This!

Il materiale utilizzato nella costruzione del manufatto protesico pud essere metallico e non metallico.

Tra i primi vi sono l'acciaio (leghe di cobalto, cromo e molibden) e il titanio (sempre piu diffuso, anche
perché utilizzabile in chi presenta allergia ai metalli), in minor grado il tantalio e I'oxinium, ancora molto
costosi, ma in crescente sviluppo di studio ed utilizzo.

Tra i non metallici vi sono la ceramica e il polietilene (struttura plastica ad alta resistenza).
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Ma c'@ anche una nuova opportunita che diventera realta nel prossimo futuro: i ricercatori della Facolta
di medicina e chirurgia dell'Universita Cattolica del Sacro Cuore di Roma, in collaborazione con esperti
dell'lstituto dei sistemi complessi del Consiglio nazionale delle ricerche (Isc-Cnr) di Roma, hanno infatti
sviluppato ‘fogli nanotecnologici’ per costruire nuovo tessuto osseo che un giorno potra essere usato su
pazienti per la ricostruzione personalizzata di parti lesionate del loro scheletro.

Tali fogli, infatti, sono dotati di un'incredibile tecnologia in grado di dare origine a un tessuto osseo
completamente nuovo che potra essere adoperato allo scopo di costruire in maniera totalmente
personalizzata una zona del corpo umano precedentemente lesionata.

Affinché il prodotto sia davvero personalizzabile al 100%, i fogli di grafene vengono utilizzati come una
sorta di stampo in tridimensione che plasmera I'osso esattamente della forma e delle dimensioni
necessarie a un individuo.

Dopo che il raggio laser ha impresso la forma desiderata sul foglio di grafene, le cellule mesenchimali
stromali (msc) si depositano sul foglio formando un 0sso completamente nuovo e in maniera
perfettamente ordinata. E interessante notare che le staminali si accumulano e riescono a formare un
osso solo dove il laser ha inciso il foglio.

Lincredibile risultato ottenuto & stato reso noto su 2D Materials, rivista scientifica internazionale peer-
reviewed che si occupa di nuove applicazioni dei materiali bidimensionali come il grafene.

L'uso del fogli di grafene in campo clinico potrebbe beneficiare anche delle naturali proprieta antibiotiche
dell'ossido di grafene. “// potere antibiotico rappresenta, quindi, un ulteriore vantaggio di questo tipo di
materiale”, spiega il professor Papi dell'lstituto di fisica dell'Universita Cattolica . “Infatti oltre a controllare
i processi osteogenici, il grafene possiede anche una naturale attivita antibatterica. Questo é
particolarmente interessante perché uno dei problemi principali quando si inserisce in un organismo un
materiale sintetico é l'insorgenza di infezioni post operatorie”.

“Le cellule mesenchimali stromali (msc) sono le cellule staminali isolate da tessuti di un individuo adulto,
in grado di riparare ossa e cartilagine, ma anche tessuto adiposo, muscoli e vasf’, ha aggiunto Wanda
Lattanzi, ricercatore dell'lstituto di anatomia umana e biologia cellulare dell'Universita Cattolica, che ha
collaborato allo studio.

Protesi ossee
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Stampi 3D, arrivano le nuove protesi che rivoluzionano la
medicina

Scienziati italiani scoprono come produrre protesi ossee completamente personalizzate

prodotte con cellule staminali e fogli di grafene
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Fogli nanotecnologici
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osseo da poter utilizzare come protesi. Tali fogli, infatti, sono dotati
di un’incredibile tecnologia in grado di dare origine a un tessuto
osseo completamente nuovo che potra essere adoperato allo scopo
di costruire in maniera totalmente personalizzata una zona del

corpo umano precedentemente lesionata.

Stampi in 3D

Affinché il prodotto sia davvero personalizzabile al 100%, 1 fogli di PROFUMI - MAKE UP
o , , COSMESTICI- BAGNO m
grafene vengono utilizzati come una sorta di stampo in CAPELLI - BARBERIA

tridimensione che plasmera 'osso esattamente della forma e delle

dimensioni necessarie a un individuo.

Virti antibatteriche

Secondo quanto riportato recentemente sulla rivista scientifica 2D
Materials, il grafene potrebbe anche essere utilizzato allo scopo di
sfruttare delle sue virtti antibatteriche. «Il potere antibiotico
rappresenta, quindi, un ulteriore vantaggio di questo tipo di
materiale. Infatti oltre a controllare i processi osteogenici, il grafene
possiede anche una naturale attivita antibatterica. Questo &
particolarmente interessante perché uno dei problemi principali
quando si inserisce in un organismo un materiale sintetico
I'insorgenza di infezioni post operatorie», spiega Massimiliano Papi
dell’lstituto di fisica dell’Universita Cattolica insieme al direttore

dell’Isc-Cnr Claudio Conti.

Cellule staminali

«Le cellule mesenchimali stromali (msc) sono le cellule staminali
isolate da tessuti di un individuo adulto, in grado di riparare ossa e
cartilagine, ma anche tessuto adiposo, muscoli e vasi», ha dichiarato
Wanda Lattanzi, ricercatore dell'Istituto di anatomia umana e
biologia cellulare dell’Universita Cattolica, che ha collaborato allo
studio. Ed é proprio grazie a tali cellule che si potranno avere a
disposizione ossa come nuove nei soggetti affetti da lesioni

scheletriche.

Come funzionale

Dopo che il raggio laser ha impresso la forma desiderata sul foglio di
grafene, le cellule mesenchimali stromali (msc) si depositano sul
foglio formando un osso completamente nuovo e in maniera
perfettamente ordinata. E interessante notare che le staminali si
accumulano e riescono a formare un osso solo dove il laser ha inciso
il foglio. Al contrario dove non c’é I'incisione le cellule non riescono

a maturare.

Applicazioni sorprendenti
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«Si tratta di una sorprendente applicazione della propagazione di
luce laser nei mezzi complessi con importanti applicazioni in campo
medico», ha dichiarato il direttore Ise-Cnr Claudio Conti. «La
possibilita di modulare spazialmente la componente ossea
permetterebbe di poter disegnare tessuti ad hoc ovvero
‘personalizzati’ a seconda del tipo di esigenza anatomica e patologica
del singolo paziente. Nel nostro lavoro, abbiamo dimostrato che &
possibile controllare il modo in cui le cellule staminali migrano, si
orientano, si accumulano e ‘maturano’ su una superficie
appositamente progettata con uno specifico disegno laser. La nostra
strategia potrebbe rivoluzionare la medicina e la chirurgia
rigenerativa perché ci consente di progettare una struttura ossea

personalizzata su una superficie antibatterica», conclude Papi.

ARGOMENTI TRATTATI NELL'ARTICOLO:
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Stampi di grafene in 3D per protesi ossee personalizzata
ﬁ SZ::;’;nZS, 2018 09:01

(Cnr-Universita Cattolica del Sacro Cuore di Roma) — Ricercatori della Facolta di medicina e chirurgia del’Universita Cattolica del Sacro Cuore di

Roma, in collaborazione con esperti dell'Istituto dei sistemi complessi del Consiglio nazionale delle ricerche (Isc-Cnr) di Roma, hanno

sviluppato ‘fogli nanotecnologici’ per costruire nuovo tessuto osseo che un giorno potra essere usato su pazienti per la ricostruzione X Q
personalizzata di parti lesionate del loro scheletro. | fogli di grafene funzionano come stampi in 3D su cui prende forma il nuovo osso. La figura

sullo stampo & incisa da un raggio laser e si pud personalizzare a seconda della forma che si vuole ottenere.

Il risultato si deve al team di Massimiliano Papi dell'lstituto di fisica dell’Universita Cattolica insieme al direttore dell’lsc-Cnr Claudio Conti, ed &
stato reso noto su 2D Materials, rivista scientifica internazionale peer-reviewed che si occupa di nuove applicazioni dei materiali bidimensionali
come il grafene.

L'uso di questi fogli di grafene in campo clinico potrebbe beneficiare anche delle naturali proprieta antibiotiche dell’'ossido di grafene. ‘Il potere
antibiotico rappresenta, quindi, un ulteriore vantaggio di questo tipo di materiale”, spiega il professor Papi. “Infatti oltre a controllare i processi
osteogenici, il grafene possiede anche una naturale attivita antibatterica. Questo € particolarmente interessante perché uno dei problemi principali
quando si inserisce in un organismo un materiale sintetico & l'insorgenza di infezioni post operatorie”. La scoperta & stata anche citata in un articolo
su Nanotechweb.org, rivista online dell'lstituto di fisica del Regno Unito (lop).

“Le cellule mesenchimali stromali (msc) sono le cellule staminali isolate da tessuti di un individuo adulto, in grado di riparare ossa e cartilagine,
ma anche tessuto adiposo, muscoli e vasi’, spiega Wanda Lattanzi, ricercatore dell'lstituto di anatomia umana e biologia cellulare dell’Universita
Cattolica, che ha collaborato allo studio.

4WNet

i@ It's Time To Be Chic smart electric drive
Gamma Ypsilon tua da 8.950€. TAN 595% - . & A Batteria garantita 8 anni e un'offerta ad alto

i TAEG 9,36% m& voltaggio!

Richiedi preventivo ﬁ Scopri di pit >

Winter is our Habitat Alfa Romeo Giulietta
Nuova Jeep® Compass 1.6 Diesel tua a = Sulle vetture in stock tutti gli optional sono in
26.000€. omaggio
[
Richiedi Preventivo G Richiedi Preventivo

Stelvio Quadrifoglio

& Sconfiggii chili in pia
3 Una nuova tentazione firmata Alfa Romeo

Liberati del pancione senza effetto yo-yo.

Scopri quanto é facile! Richiedi Preventivo

Gli esperti dell'Universita Cattolica si sono resi conto che a seconda della ‘figura’ dello stampo impressa sul foglio di grafene con il raggio laser,
queste cellule staminali si depositano sul foglio formando nuove osso in modo ordinato. Pili precisamente, laddove il laser ha inciso il foglio le
staminali si accumulano e formano osso; laddove il foglio non & inciso dal laser le staminali non si trasformano in cellule ‘mature’. Il laser, a
differenza di trattamenti con agenti chimici, permette di ‘disegnare’ sulla superficie del foglic uno specifico profilo e modulare di conseguenza dove si
avra pii materiale osseo.

“Si tratta di una sorprendente applicazione della propagazione di luce laser nei mezzi complessi con importanti applicazioni in campo medico”,
commenta il direttore Isc-Cnr Claudio Conti.

“La possibilita di modulare spazialmente la componente ossea permetterebbe di poter disegnare tessuti ad hoc ovvero ‘personalizzati’ a seconda
del tipo di esigenza anatomica e patologica del singolo paziente”, aggiunge Massimiliano Papi (Istituto di fisica dellUniversita Cattolica del sacro
Cuore). “Nel nostro lavoro, abbiamo dimostrato che & possibile controllare il modo in cui le cellule staminali migrano, si orientano, si accumulano e
‘maturano’ su una superficie appositamente progettata con uno specifico disegno laser. La nostra strategia potrebbe rivoluzionare la medicina e la
chirurgia rigenerativa perché ci consente di progettare una struttura ossea personalizzata su una superficie antibatterica”.

L’auspicio & che i risultati di questa ricerca sui materiali, associata con le potenzialita delle cellule staminali, portino a una nuova classe di
nanomateriali con proprietd uniche e con un notevole impatto nel settore delle nanotecnologie e della salute.

Riferimenti: Reduction and shaping of graphene-oxide by laser-printing for controlied bone tissue regeneration and bacterial killing'; 2D Materials ;
Palmieri, V., Barba, M., Pietro, L.D., Gentilini, S., Braidotti, M.C., Ciancico, C., Bugli, F., Ciasca, G., Laricprete, R., Lattanzi, W., Sanguinetti M.,
Spirito, M.D., Conti, C., Papi, M, 2D Materials

L’articolo Stampi di grafene in 3D per protesi ossee personalizzata sembra essere il primo su Galileo.

Fonte Galileo http://www.galileonet.it/fronts
Fonte originale : https://www.galileonet.it/2018/01/stampi-grafene-protesi-ossee/
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STAMPI DI GRAFENE IN 3D PER PROTESI OSSEE PERSONALIZZATA

(Cnr-Universita Cattolica del Sacro Cuore di Roma) - Ricercatori della Facolta di medicina e
chirurgia dell'Universita Cattolica del Sacro Cuore di Roma, in collaborazione con esperti
dell'lstituto dei sistemi complessi del Consiglio nazionale delle ricerche (Isc-Cnr) di Roma,
hanno sviluppato ‘fogli nanotecnologici’ per costruire nuovo tessuto osseo che un giorno
potra essere usato su pazienti per la ricostruzione personalizzata di parti lesionate del loro
scheletro. |1 fogli di grafene funzionano come stampi in 3D su cui prende forma il nuovo
0sso0. La figura sullo stampo & incisa da un raggio laser e si pud personalizzare a seconda
della forma che si vuole ottenere.

Il risultato si deve al team di Massimiliano Papi dell'lstituto di fisica dell'Universita Cattolica
insieme al direttore dell'lsc-Cnr Claudio Conti, ed & stato reso noto su 2D Materials, rivista
scientifica internazionale peer-reviewed che si occupa di nuove applicazioni dei materiali
bidimensionali come il grafene.

L'uso di questi fogli di grafene in campo clinico potrebbe beneficiare anche delle naturali

proprieta antibiotiche dell'ossido di grafene. "ll potere antibiotico rappresenta, quindi, un
ulteriore vantaggio di questo tipo di materiale”, spiega il professor Papi. "Infatti olire a
controllare i processi osteogenici, il grafene possiede anche una naturale attivita

antibatterica. Questo é particolarmente interessante perché uno dei problemi principali
quando si inserisce in un organismo un materiale sintetico é I'insorgenza di infezioni post
operatorie”. La scoperta é stata anche citata in un articolo su Nanotechweb.org, rivista
online dell'lstituto di fisica del Regno Unito (lop).

"Le cellule mesenchimali stromali (msc) sono le cellule staminali isolate da tessuti di un
individuo adulto, in grado di riparare ossa e cartilagine, ma anche tessuto adiposo, muscoli
e vasi", spiega Wanda Lattanzi, ricercatore dell'lstituto di anatomia umana e biologia
cellulare dell'Universita Cattolica, che ha collaborato allo studio.

Gli esperti dell'Universita Cattolica si sono resi conto che a seconda della 'figura’ dello
stampo impressa sul foglio di grafene con il raggio laser, queste cellule staminali si
depositano sul foglio formando nuovo osso in modo ordinato. Piu precisamente, laddove il
laser ha inciso il foglio le staminali si accumulano e formano osso; laddove il foglio non &
inciso dal laser le staminali non si trasformano in cellule 'mature’. Il laser, a differenza di
trattamenti con agenti chimici, permette di 'disegnare' sulla superficie del foglio uno
specifico profilo e modulare di conseguenza dove si avra piu materiale osseo.

"Si tratta di una sorprendente applicazione della propagazione di luce laser nei mezzi
complessi con importanti applicazioni in campo medico”, commenta il direttore Isc-Cnr
Claudio Conti.

"La possibilita di modulare spazialmente la componente ossea permetterebbe di poter
disegnare tessuti ad hoc ovvero 'personalizzati' a seconda del tipo di esigenza anatomica e
patologica del singolo paziente”, aggiunge Massimiliano Papi (Istituto di fisica
dell'Universita Cattolica del sacro Cuore). "Nel nostro lavoro, abbiamo dimostrato che &
possibile controllare il modo in cui le cellule staminali migrano, si orientano, si
accumulano e 'maturano’ su una superficie appositamente progettata con uno specifico
disegno laser. La nostra strategia potrebbe rivoluzionare la medicina e la chirurgia
rigenerativa perché ci consente di progettare una struttura ossea personalizzata su una
superficie antibatterica”.

L'auspicio é che i risultati di questa ricerca sui materiali, associata con le potenzialita delle
cellule staminali, portino a una nuova classe di nanomateriali con proprieta uniche e con
un notevole impatto nel settore delle nanotecnologie e della salute.
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Dal grafene nuove protesi ossee personalizzate: lo rivela una ricerca
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Un team di ricercatori della facolta di Medicina e chirurgia dell'Universita Cattolica del Sacro
Cuore di Roma, in collaborazione con esperti dell'Istituto dei sistemi complessi del Consiglio
nazionale delle ricerche (Isc-Cnr) di Roma, ha sviluppato ‘fogli nanotecnologici’ per costruire
nuovo tessuto osseo che un giorno potra essere usato su pazienti per la ricostruzione
personalizzata di parti lesionate del loro scheletro.

| fogli di grafene funzionano come stampi in 3D su cui prende forma il nuovo osso. La
figura sullo stampo & incisa da un raggio laser e si pud personalizzare a seconda della
forma che si vuole ottenere.

Il risultato si deve al team di Massimiliano Papi dell'lstituto di fisica dell'Universita Cattolica
insieme al direttore dell'lsc-Cnr Claudio Conti, ed € stato reso noto su 2D Materials, rivista
scientifica internazionale peer-reviewed che si occupa di nuove applicazioni dei materiali
bidimensionali come il grafene.

L'uso di questi fogli di grafene in campo clinico potrebbe beneficiare anche delle naturali
proprieta antibiotiche dell'ossido di grafene. “Il potere antibiotico rappresenta, quindi, un
ulteriore vantaggio di questo tipo di materiale”, spiega il professor Papi. “Infatti oltre a
controllare i processi osteogenici, il grafene possiede anche una naturale attivita
antibatterica. Questo & particolarmente interessante perché uno dei problemi principali
quando si inserisce in un organismo un materiale sintetico & l'insorgenza di infezioni post
operatorie”.

La scoperta & stata anche citata in un articolo su Nanotechweb.org, rivista online
dell'Istituto di fisica del Regno Unito (lop).

“Le cellule mesenchimali stromali {msc) sono le cellule staminali isolate da tessuti di un
individuo adulto, in grado di riparare ossa e cartilagine, ma anche tessuto adiposo, muscoli
e vasi’, spiega Wanda Lattanzi, ricercatore dell'lstituto di anatomia umana e biologia
cellulare dell'Universita Cattolica, che ha collaborato allo studio.

Gli esperti dell'Universita Cattolica si sono resi conto che a seconda della ‘figura’ dello
stampo impressa sul foglio di grafene con il raggio laser, queste cellule staminali si
depositano sul foglio formando nuovo osso in modo ordinato. Pil precisamente, laddove il
laser ha inciso il foglio le staminali si accumulano e formano osso; laddove il foglio non &
inciso dal laser le staminali non si trasformano in cellule ‘mature’. 1l laser, a differenza di
trattamenti con agenti chimici, permette di ‘disegnare’ sulla superficie del foglio uno
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specifico profilo e modulare di conseguenza dove si avra pil materiale osseo.

“Si tratta di una sorprendente applicazione della propagazione di luce laser nei mezzi
complessi con importanti applicazioni in campo medico”, commenta il direttore Isc-Cnr
Claudio Conti.

“La possibilita di modulare spazialmente la componente ossea permetterebbe di poter
disegnare tessuti ad hoc ovvero ‘personalizzati’ a seconda del tipo di esigenza anatomica e
patologica del singolo paziente”, aggiunge Massimiliano Papi (Istituto di fisica
dell'Universita Cattolica del sacro Cuore). “Nel nostro lavoro, abbiamo dimostrato che &
possibile controllare il modo in cui le cellule staminali migrano, si orientano, si accumulano
e ‘maturano’ su una superficie appositamente progettata con uno specifico disegno laser.
La nostra strategia potrebbe rivoluzionare la medicina e la chirurgia rigenerativa perché ci
consente di progettare una struttura ossea personalizzata su una superficie antibatterica”.

L'auspicio € che i risultati di questa ricerca sui materiali, associata con le potenzialita delle
cellule staminali, portino a una nuova classe di nanomateriali con proprieta uniche e con un
notevole impatto nel settore delle nanotecnologie e della salute.
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Grafene per creare protesi ossee
personalizzate. Questo sara probabilmente il
futuro grazie ai risultati ottenuti

da Massimiliano Papi dell’Istituto di Fisica
dell’'Universita Cattolica, insieme con Claudio
Conti, direttore dell’lstituto dei Sistemi
Complessi-ISC del CNR di Roma. | foglietti di
grafene, desciritti su 2D Materials, funzionano
come stampi per la realizzazione delle protesi.

Si tratta di ‘fogli nanotecnologici’ per costruire
nuovo tessuto osseo che un giorno potra
essere usato su pazienti per la ricostruzione
personalizzata di parti lesionate del loro
scheletro. | fogli di grafene funzionano come stampi in 3D su cui prende forma il nuovo 0ss0. La
figura sullo stampo € incisa da un raggio laser e si pud personalizzare a seconda della forma che
si vuole ottenere.

In pratica si usa il laser per incidere il foglietto, in modo da “disegnare” sulla sua superficie uno
specifico profilo e modulare di conseguenza dove si formera il materiale osseo. Il passaggio
successivo consiste nel depositare sullo ‘stampo’ cellule staminali deputate a formare tessuto
0sseo: queste si dispongono in maniera ordinata seguendo il disegno inciso sullo stampo.

“La possibilita di modulare spazialmente la componente ossea — spiega Papi — permetterebbe di
disegnare tessuti ‘personalizzati’ a seconda del tipo di esigenza anatomica e patologica del singolo
paziente”. L'uso di questi fogli in campo clinico potrebbe beneficiare anche delle naturali proprieta
antibiotiche dell’'ossido di grafene.

“Il potere antibiotico — spiega Papi — rappresenta, quindi, un ulteriore vantaggio di questo tipo di
materiale. Infatti oltre a controllare la formazione di nuovo 0ss0, il grafene possiede anche una
naturale attivita antibatterica, importante perché uno dei problemi principali dell'impiantare in un
paziente un materiale sintetico e I'insorgenza di infezioni post operatorie”. “Si tratta di una
sorprendente applicazione della propagazione di luce laser nei mezzi complessi con importanti
applicazioni in campo medico”, conclude Conti.

Tag fogli grafene rotesi osse
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GRAFENE, IN ARRIVO PROTESI OSSEE E TESSUTI ANTIFIAMMA

Sedicesimo brevetto per I'italiana Directa Plus, il Cnr sfrutta le qualita antibatteriche del
materiale Nuove frontiere sul grafene, il materiale del futuro resistente come il
diamante e flessibile come la plastica. La societa comasca Directa Plus ha annunciato di
aver ottenuto dall'Usa Patent Office statunitense il brevetto per un nuovo prodotto a base di
grafene dalle proprieta antifiamma che promette un alto potenziale di innovazione nel
settore del tessile, mentre il Cnr ha annunciato di aver sviluppato foglietti di grafene come
stampi per costruire nuove protesi ossee personalizzate, sfruttando anche la naturale
proprieta antibatterica di questo super materiale. Directa plus, che conta gia sedicesi
brevetti per il suo Grafene Plus, spiega che "usato come additivo, il grafene conferisce
infatti al prodotto finale la proprieta antifiamma che di solito si ottiene con additivi o
trattamenti che possono essere tossici". E la portata innovativa sta proprio qui. La societa
garantisce, attraverso nove diverse certificazioni, "la non-tossicita e non cito-tossicita del
proprio grafene, oltre che la tollerabilita dermatologica e I’ipoallergenicita dei tessuti”
trattati con il proprio grafene. "Abbiamo sviluppato fin dall’inizio -segnala Giulio Cesareo,
fondatore e Ceo di Directa Plus- un processo produttivo chemical-free e siamo gli unici
produttori ad aver fatto certificare la sicurezza del nostro grafene, e per garantirla anche
agli utilizzatori abbiamo conseguito anche le certificazioni di dermatologicamente testato
e ipoallergenico per i tessuti con grafene". L'obiettivo indicato da Cesareo é ora
"quello di attivare convergenze tecnologiche con il mondo del tessile per abilitare
opportunita che fino ad ora non erano state possibili”. Una svolta nel settore della salute
potrebbe invece arrivare dai'fogli nanotecnologici' sviluppati da Cnr e Universita Cattolica
del Sacro Cuore di Roma. I'obiettivo & costruire un nuovo tessuto osseo che un giorno potra
essere usato su pazienti per la ricostruzione personalizzata di parti lesionate del loro
scheletro. In questo caso i fogli di grafene funzionano come stampi in 3D su cui prende
forma il nuovo osso. La figura sullo stampo é incisa da un raggio laser e si pud
personalizzare a seconda della forma che si vuole ottenere. Il risultato si deve al team di
Massimiliano Papi dell'lstituto di fisica dell'Universitd Cattolica insieme al direttore
dell'lsc-Cnr Claudio Conti, ed é stato reso noto su "2D Materials", rivista scientifica
internazionale peer-reviewed che si occupa di nuove applicazioni dei materiali
bidimensionali come il grafene. L'uso di questi fogli di grafene in campo clinico
potrebbe avere vantaggi anche delle naturali proprieta antibiotiche dell'ossido di grafene.
"Il potere antibiotico rappresenta, quindi, un ulteriore vantaggio di questo tipo di
materiale"” spiega Papi. Oltre infatti a controllare "i processi osteogenici, il grafene
possiede anche una naturale attivita antibatterica. Un aspetto, evidenzia il
fisico,"particolarmente interessante perché uno dei problemi principali quando si inserisce
in un organismo un materiale sintetico & I'insorgenza di infezioni post operatorie”. La
scoperta & stata citata in un articolo su Nanotechweb.org dell'lstituto di fisica del Regno
Unito. Il percorso dei ricercatori parte dalle "cellule mesenchimali stromali, le cellule
staminali isolate da tessuti di un individuo adulto, in grado di riparare ossa e cartilagine,
ma anche tessuto adiposo, muscoli e vasi"” spiega Wanda Lattanzi, ricercatore dell’Istituto
di anatomia umana e biologia cellulare dell’Universita Cattolica, che ha collaborato allo
studio. Gli esperti dell’Universita Cattolica si sono resi cont o0 che a seconda della
'figura’dello stampo impressa sul foglio di grafene con il raggio laser, queste cellule
staminali si depositano sul foglio formando nuovo osso in modo ordinato. space play /
pause q unload | stop f fullscreen shift + ? ? slower / faster ? ? volume m mute ? ? seek.
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Ricerca scientifica:
Universita Cattolica/Cnr,
sviluppati foglietti di
grafene come stampi per
costruire nuove protesi
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Ricercatori della Facolta di Medicina e chirurgia dell’Universita
Cattolica del Sacro Cuore di Roma, in collaborazione con esperti
del Consiglio nazionale delle ricerche di Roma, hanno
sviluppato “fogli nanotecnologici” per costruire nuovo tessuto
osseo che un giorno potra essere usato su pazienti per la
ricostruzione personalizzata di parti lesionate del loro scheletro.
I fogli di grafene funzionano come stampi in 3D su cui prende
forma il nuovo osso. La figura sullo stampo € incisa da un raggio
laser e si puo personalizzare a seconda della forma che si vuole
ottenere. Il risultato si deve al team di Massimiliano Papi
dell’Tstituto di fisica della Cattolica, insieme a Claudio Conti,
direttore dell’Istituto dei sistemi complessi-Isc del Cnr di Roma
ed é stato reso noto su “2D Materials”, rivista scientifica
internazionale peer-reviwed che si occupa di nuove applicazioni
dei materiali bidimensionali come il grafene. L'uso di questi fogli
di grafene in campo clinico potrebbe beneficiare anche delle
naturali proprieta antibiotiche dell’ossido di grafene. “Il potere
antibiotico — spiega Papi — rappresenta, quindi, un ulteriore
vantaggio di questo tipo di materiale. Infatti oltre a controllare i
processi osteogenici, il grafene possiede anche una naturale
attivita antibatterica. Questo € particolarmente interessante
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FOGLIETTI DI GRAFENE COME STAMPI PER COSTRUIRE NUOVE PROTESI OSSEE
PERSONALIZZATE

Ricercatori della Facolta di medicina e chirurgia dell'Universita Cattolica del Sacro Cuore
di Roma, in collaborazione con esperti dell'lstituto dei sistemi complessi del Consiglio
nazionale delle ricerche (Isc-Cnr) [...]
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Ricercatori della Facolia di Medicina e chirurgia dell’Universita
Cattolica del Sacro Cuore di Roma, in collaborazione con esperti

del Consiglio nazionale delle ricerche di Roma, hanno SOLIDARIETA  BURKINA FAS(
sviluppato “fogli nanotecnologici” per costruire nuovo tessuto COOPERAZIONE: LVIA, UNA CAMPAGNA PER
osseo che un giorno potra essere usato su pazienti per la AIUTARE | BAMBINI MALNUTRITI DEL BURKINA

FASO

ricostruzione personalizzata di parti lesionate del loro scheletro.
I fogli di grafene funzionano come stampi in 3D su cui prende

forma il nuovo osso. La figura sullo stampo € incisa da un raggio MESSACGIO

laser e si puo personalizzare a seconda della forma che si vuole FAMIGLIA VINCENZIANA: P. MAVRI (SUPERIORE
ottenere. Il risultato si deve al team di Massimiliano Papi GENERALE), "APPROFONDIRE RELAZIONE CON |
dell'Tstituto di fisica della Cattolica, insieme a Claudio Conti, SANTI" E "LAVORARE PER RINNOVATA CULTURA

direttore dell'Istituto dei sistemi complessi-Isc del Cnr di Roma YE)CAZIONI

ed é stato reso noto su “2D Materials”, rivista scientifica

internazionale peer-reviwed che si occupa di nuove applicazioni CONTISTATALl RUX

dei materiali bidimensionali come il grafene. L'uso di questi fogli ECONOMIA: EUROSTAT, DIMINUISCE IL DEBITO
di grafene in campo clinico potrebbe beneficiare anche delle PUBBLICO MEDIO NELL'UE. GRECIA E ITALIA, |
naturali proprieta antibiotiche dell’ossido di grafene. “Il potere PA“ PEGGIORI

antibiotico — spiega Papi — rappresenta, quindi, un ulteriore
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vantaggio di questo tipo di materiale. Infatti oltre a controllare i
processi osteogenici, il grafene possiede anche una naturale
attivita antibatterica. Questo € particolarmente interessante
perché uno dei problemi principali quando si inserisce in un
organismo un materiale sintetico e I'insorgenza di infezioni post
operatorie”.
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Da italiani fogli grafene per stampi in 3D di protesi ossee Profilo inciso col laser per
creare tessuto su misura paziente

= Rassegna stampa
= Comunicati stampa
u Ultime notizie

- ROMA, 24 GEN - Arrivano foglietti di grafene che funzionano come stampi per costruire protesi ossee = AgiSanita News

personalizzate. |l risultato si deve a Massimilianc Papi dell'lstituto di Fisica dell'Universita Cattolica, insieme a [

Claudio Conti, direttore dell'lstituto dei Sistemi Complessi-ISC del CNR di Roma ed ¢ stato reso noto sulla rivista L]

"2D Materials". Si tratta di 'fogli nanotecnologici' per costruire nuovo tessuto osseo che un giorno potra essere [ ]

usato su pazienti per la ricostruzione personalizzata di parti lesionate del loro scheletro. | fogli di grafene funzionano

come stampi in 3D su cui prende forma il nuovo osso. La figura sullo stampo € incisa da un raggio laser e si puo

personalizzare a seconda della forma che si vuole ottenere. In pratica si usa il laser per incidere il foglietto, in modo

Ansa Salute News
FiloDiretto
Multimedia

da "disegnare" sulla sua superficie uno specifico profilo e modulare di conseguenza dove si formera il materiale Multimedia

osseo. |l passaggio successivo consiste nel depositare sullo 'stampo’ cellule staminali deputate a formare tessuto

osseo: queste si dispongono in maniera ordinata seguendo il disegno inciso sullo stampo. "La possibilita di 17 gennaio 2017
modulare spazialmente la componente ossea - spiega Papi - permetterebbe di disegnare tessuti 'personalizzati’ a Farmaci in caso di
seconda del tipo di esigenza anatomica e patologica del singolo paziente". L'uso di questi fogli in campo clinico urgenza: Cossolo a
potrebbe beneficiare anche delle naturali proprieta antibiotiche dell'ossido di grafene. "ll potere antibiotico - spiega "Mi manda Rai3"

Papi - rappresenta, quindi, un ulteriore vantaggio di questo tipo di materiale. Infatti oltre a controllare |a formazione
di nuovo osso, il grafene possiede anche una naturale attivita antibatterica, importante perché uno dei problemi
principali dell'impiantare in un paziente un materiale sintetico € l'insorgenza di infezioni post operatorie". "Si tratta di
una sorprendente applicazione della propagazione di luce laser nei mezzi complessi con importanti applicazioni in
campo medico”, commenta Conti.
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Fogli di grafene per costruire
protesi ossee personalizzate

redazione 24 Gennaio 2018 14:51 Ricercatori della Facolta di Medicina ¢ Chirurgia dell Universita
Cattolica del Sacro Cuore di Roma, in collaborazione con ricercatori del
Consiglio Nazionale delle Ricerche di Roma, hanno sviluppato fogli
nanotecnologici di graffente per costruire nuovo tessuto osseo che un
giorno potra essere usato su pazienti per la ricostruzione personalizzata
di parti lesionate del loro scheletro.

[ fogli di grafene funzionano come stampi in 3D su cui prende forma il
nuovo osso che origina da cellule mesenchimali stromali. «Le cellule
mesenchimali stromali sono le cellule staminali isolate da tessuti di un
individuo adulto, in grado di riparare ossa ¢ cartilagine, ma anche
tessuto adiposo, muscoli ¢ vasi», spiega Wanda Lattanzi, ricercatore
dell’istituto di Anatomia Umana ¢ Biologia Cellulare dell’Universita
Cattolica, che ha collaborato allo studio.

Guardiamo al futuro. S5 Bristol-Myers Squibb

I ricercatori hanno osservato che a seconda della figura dello stampo
impressa sul foglio di grafene con il raggio laser, queste cellule staminali
si depositano sul foglio formando nuovo osso in modo ordinato. Pit
precisamente laddove il laser ha inciso il foglio le staminali si
accumulano ¢ formano osso, laddove il foglio non ¢ inciso dal laser le
staminali non si trasformano in cellule “mature”. 1l laser, a differenza di
trattamenti con agenti chimici, permette di “disegnare” sulla superficie
del foglio uno specifico profilo e modulare di conseguenza dove si avra
piu materiale osseo.

«Si tratta di una sorprendente applicazione della propagazione di luce
laser nei mezzi complessi con importanti applicazioni in campo medicoy,
ha commentato Claudio Conti, direttore dell’Istituto dei Sistemi
Complessi-ISC del CNR di Roma. «La possibilita di modulare
spazialmente la componente ossea permetterebbe di poter disegnare
tessuti ad hoc ovvero “personalizzati’ a seconda del tipo di esigenza
anatomica ¢ patologica del singolo paziente», ha aggiunto Massimiliano

Ritaglio stampa ad wuso esclusivo del destinatario, non riproducibile.




INSALUTENEWS.IT

pata  24-01-2018

Pagina

Foglio 1 f 3

SEGUICI SU: v f Q+

Vliaggio nel mondo della pet therapy, una

relazione che cura

Cancro, AIRC e FIRC investono oltre 118
milioni di euro per 650 progetti e nuovi

programmi di ricerca

Digita il termine da ce

are 2 premi invio

L'EDITORIALE

La salute passa anche dal web.
Attenzione alla 'spazzatura
scientifica’

salute

news

Medicina rigenerativa: dai foglietti di
grafene nuove protesi ossee
personalizzate

JI INSALUTENEWS.IT - -

UNIVERSITA S tele Ricerct
CF\FTOLIC’\ @ L ansiglio Nazionale dele Ricerche

del Sacro Cuore

Prof. Massimifiano Papi, Istituto di fisica dell'Universita Cattolica del Sacro
Cuore: "La nostra strategia potrebbe rivoluzionare la medicina e la chirurgia
rigenerativa perché ci consente di progettare una struttura ossea
personalizzata su una superficie antibatterica”. Prof. Claudio Contj, direttore
Isc-Cnr: "Si tratta di una sorprendente applicazione della propagazione di luce
laser nei mezzi complessi con importanti applicazioni in campo medico”

Roma, 24 gennaio 2018 -
Ricercatori della Facolta di
medicina e chirurgia
dell’'Universita Cattolica del
Sacro Cuore di Roma, in
collaborazione con esperti
dell'lstituto dei sistemi
complessi del Consiglio
nazionale delle ricerche {Isc-Cnr) di Roma, hanno sviluppato ‘fogli
nanotecnologici’ per costruire nuovo tessuto osseo che un giorno potra
essere usato su pazienti per la ricostruzione personalizzata di parti
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lesionate del loro scheletro. | fogli di grafene funzionano come stampiin
3D su cui prende forma il nuovo osso. La figura sullo stampo & incisa daun
raggio laser e si puo personalizzare a seconda della forma che si vuole
ottenere.

Il risultato si deve al team di Massimiliano Papi dell'Istituto di fisica
dell’'Universita Cattolica insieme al direttore dell'lsc-Cnr Claudio Conti, ed &
stato reso nota su 2D Materials, rivista scientifica internazionale peer-
reviewed che si occupa di nuove applicazioni dei materiali bidimensionali
come il grafene.

L'uso di questi fogli di grafene in campo clinico potrebbe beneficiare anche
delle naturali proprieta antibiotiche dell'ossido di grafene. “Il potere
antibiotico rappresenta, quindi, un ulteriore vantaggio di questo tipo di
materiale — spiega il professor Papi — Infatti oltre a controllare i processi
osteogenici, il grafene possiede anche una naturale attivita antibatterica.
Questo é particolarmente interessante perché uno dei problemi principali
guando si inserisce in un organismo un materiale sintetico & I'insorgenza
di infezioni post operatorie”.

La scoperta @ stata anche citata in un articolo su Nanotechweb.org, rivista
online dell'lstituto di fisica del Regno Unito {lop).

“Le cellule mesenchimali stromali {msc) sono le cellule staminali isolate da
tessuti di un individuo adulto, in grado di riparare ossa e cartilagine, ma
anche tessuto adiposo, muscoli e vasi”, spiega Wanda Lattanzi, ricercatore
dell'lstituto di anatomia umana e biologia cellulare dell'Universita Cattolica,
che ha collaborato allo studio.

Gli esperti dell'Universita Cattolica si sono resi conto che a seconda della
"figura’ dello stampo impressa sul foglio di grafene con il raggio laser,
queste cellule staminali si depositano sul foglio formando nuovo osso in

modo ordinato.

Pill precisamente, laddove il laser ha inciso il foglio le staminali si
accumulano e formano osso; laddove il foglio non é inciso dal laser le
staminali non si trasformano in cellule ‘mature’. Il laser, a differenza di
trattamenti con agenti chimici, permette di 'disegnare’ sulla superficie del
foglio uno specifico profilo e modulare di conseguenza dove si avra pit
materiale osseo.

“Si tratta di una sorprendente applicazione della propagazione di luce laser
nei mezzi complessi con importanti applicazioni in campo medico”,
commenta il direttore Isc-Cnr Claudio Conti.

“La possibilita di modulare spazialmente la componente ossea
permetterebbe di poter disegnare tessuti ad hoc ovvero ‘personalizzati’' a
seconda del tipo di esigenza anatomica e patologica del singolo paziente —
aggiunge Massimiliano Papi (Istituto di fisica dell'Universita Cattolica del
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Sacro Cuore) — Nel nostro lavoro, abbiamo dimostrato che & possibile
contrallare il modo in cui le cellule staminali migrano, si orientano, si
accumulano e ‘maturano’ su una superficie appositamente progettata con
uno specifico disegno laser, La nostra strategia potrebbe rivoluzionare la
medicina e la chirurgia rigenerativa perché ci consente di progettare una
struttura ossea personalizzata su una superficie antibatterica”.

L'auspicio e che i risultati di questa ricerca sui materiali, associata con le
potenzialita delle cellule staminali, portino a una nuova classe di
nanomateriali con proprieta uniche e con un notevole impatto nel settore
delle nanotecnologie e della salute.
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CNR: Foglietti di grafene come stampi per
costruire nuove protesi ossee personalizzate

Comunicato stampa - Sviluppati da ricercatori della Facolta di
medicina e chirurgia dell’'Universita Cattolica in collaborazione
con l'lstituto dei sistemi complessi del Consiglio nazionale delle
ricerche di Roma
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Tweet
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= materiali & medicina

Roma, 24 gennaio 2018 - Ricercatori della Facolta di medicina e chirurgia
dell’'Universita Cattolica del Sacro Cuore di Roma, in collaborazione con
esperti dell’lstituto dei sistemi complessi del Consiglio nazionale delle
ricerche (Isc-Cnr) di Roma, hanno sviluppato ‘fogli nanotecnologici’ per
costruire nuovo tessuto osseo che un giorno potra essere usato su
pazienti per la ricostruzione personalizzata di parti lesionate del loro
scheletro. | fogli di grafene funzionano come stampi in 3D su cui prende
forma il nuovo 0sso. La figura sullo stampo & incisa da un raggio laser e
si pud personalizzare a seconda della forma che si vuole ottenere.

Il risultato si deve al team di Massimiliano Papi dell'lstituto di fisica
dell'Universita Cattolica insieme al direttore dell'lsc-Cnr Claudio Conti, ed
¢ stato reso noto su 2D Materials, rivista scientifica internazionale peer-
reviewed che si occupa di nuove applicazioni dei materiali bidimensionali
come il grafene.

L'uso di questi fogli di grafene in campo clinico potrebbe beneficiare
anche delle naturali proprieta antibiotiche dell’'ossido di grafene. “Il potere
antibiotico rappresenta, quindi, un ulteriore vantaggio di questo tipo di
materiale”, spiega il professor Papi. “Infatti oltre a controllare i processi
osteogenici, il grafene possiede anche una naturale attivita antibatterica.
Questo & particolarmente interessante perché uno dei problemi principali
quando si inserisce in un organismo un materiale sintetico & I'insorgenza
di infezioni post operatorie”.

La scoperta & stata anche citata in un articolo su Nanotechweb.org,
rivista online dell'lstituto di fisica del Regno Unito (lop).

“Le cellule mesenchimali stromali (msc) sono le cellule staminali isolate da
tessuti di un individuo adulto, in grado di riparare ossa e cartilagine, ma
anche tessuto adiposo, muscoli e vasi”, spiega Wanda Lattanzi,
ricercatore dell’lstituto di anatomia umana e biologia cellulare
dell’'Universita Cattolica, che ha collaborato allo studio.

Gli esperti dell’Universita Cattolica si sono resi conto che a seconda della
‘figura’ dello stampo impressa sul foglio di grafene con il raggio laser,
queste cellule staminali si depositano sul foglio formando nuovo 0ss0 in
modo ordinato. Piu precisamente, laddove il laser ha inciso il foglio le
staminali si accumulano e formano o0sso; laddove il foglio non & inciso dal
laser le staminali non si trasformano in cellule ‘mature’. Il laser, a
differenza di trattamenti con agenti chimici, permette di ‘disegnare’ sulla
superficie del foglio uno specifico profilo e modulare di conseguenza dove
si avra piu materiale osseo.
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“Si tratta di una sorprendente applicazione della propagazione di luce
laser nei mezzi complessi con importanti applicazioni in campo medico”,
commenta il direttore Isc-Cnr Claudio Conti. “La possibilita di modulare
spazialmente la componente ossea permetterebbe di poter disegnare ILMIOLIBRO
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tessuti ad hoc ovvero ‘personalizzati’ a seconda del tipo di esigenza
anatomica e patologica del singolo paziente”, aggiunge Massimiliano Papi
(Istituto di fisica dell’Universita Cattolica del sacro Cuore). “Nel nostro
lavoro, abbiamo dimostrato che € possibile controllare il modo in cui le
cellule staminali migrano, si orientano, si accumulano e ‘maturano’ su una
superficie appositamente progettata con uno specifico disegno laser. La
nostra strategia potrebbe rivoluzionare la medicina e la chirurgia
rigenerativa perché ci consente di progettare una struttura ossea
personalizzata su una superficie antibatterica”.

L’auspicio & che i risultati di questa ricerca sui materiali, associata con le
potenzialita delle cellule staminali, portino a una nuova classe di
nanomateriali con proprieta uniche e con un notevole impatto nel settore
delle nanotecnologie e della salute.
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Ricerca: foglietti di grafene come stampi per
costruire nuove protesi ossee personalizzate

| fogli di grafene funzionano come stampi in 3D su cui prende forma il
NUOVO 0SSO

A cura di Filomena Fotia 24 gennaijo 2018 - 11:35 1l Mi piace 521 mila

Ricercatori della Facolta di medicina e chirurgia dell’Universita Cattolica del Sacro Cuore di Roma, in

collaborazione con esperti dell’lstituto dei sistemi complessi del Consiglio nazionale delle ricerche (Isc-
Cnr) di Roma, hanno sviluppato ‘fogli nanotecnologici’ per costruire nuovo tessuto osseo che un giorno
potra essere usato su pazienti per la ricostruzione personalizzata di parti lesionate del loro scheletro. |
fogli di grafene funzionano come stampi in 3D su cui prende forma il nuovo osso. La figura sullo stampo

& incisa da un raggio laser e si puo personalizzare a seconda della forma che si vuole ottenere.

Il risultato si deve al team di Massimiliano Papi dell'lstituto di fisica dell’Universita Cattolica insieme al
direttore dell’lsc-Cnr Claudio Conti, ed & stato reso noto su 2D Materials, rivista scientifica
internazionale peer-reviewed che si occupa di nuove applicazioni del materiali bidimensionali come il

grafene.

L’uso di questifogli di grafene in campo clinico potrebbe beneficiare anche delle naturali proprieta
antibiotiche dell’ossido di grafene. “ I/ potere antibiotico rappresenta, quindi, un ulteriore vantaggio di
questo tipo di materiale”, spiega il professor Papi.“ Infatti oitre a controllare | processi osteogenici, il
grafene possiede anche una naturale attivita antibatterica. Questo é particolarmente interessante
perché uno dei problemi principali quando si inserisce in un organismo un materiale sintetico é

l'insorgenza diinfezioni post operatorie’”.

La scoperta & stata anche citata in un articolo su Nanotechweb.org, rivista online dell’Istituto di fisica

del Regno Unito (lop).

“Le cellule mesenchimali stromali {msc) sono le cellule staminali isolate da tessuti di un individuo
adulto, in grado di riparare ossa e cartilagine, ma anche tessuto adiposo, muscoli e vas?”, spiega Wanda
Lattanzi, ricercatore dell’lstituto di anatomia umana e biologia cellulare dell'Universita Cattolica, che ha

collaborato allo studio.

Gli esperti dell'Universita Cattolica si sono resi conto che a seconda della ‘figura’ dello stampo impressa
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sul foglio di grafene con il raggio laser, queste cellule staminali si depositano sul foglio formando nuovo
0sso in modo ordinato. Pil precisamente, laddove il laser ha inciso il foglio le staminali si accumulano e
formano o0sso; laddove il foglio non & inciso dal laser le staminali non si trasformano in cellule ‘mature’.
Il laser, a differenza di trattamenti con agenti chimici, permette di ‘disegnare’ sulla superficie del foglio

uno specifico profilo e modulare di conseguenza dove si avra pitl materiale osseo.

“Si tratta di una sorprendente applicazione della propagazione di luce laser nei mezzi complessi con

importanti applicazioni in campo medico”, commenta il direttore Isc-Cnr Claudio Conti.

“La possibilita di modulare spazialmente la componente ossea permetterebbe di poter disegnare tessuti
ad hoc ovvero ‘personalizzati’ a seconda del tipo di esigenza anatomica e patologica del singolo
paziente”, aggiunge Massimiliano Papi (Istituto di fisica dell’Universita Cattolica del sacro Cuore). “ Ne/
nostro lavoro, abbiamo dimostrato che é possibile controllare il modo in cui le cellule staminali
migrano, si orientano, si accumulano e ‘maturano’ su una superficie appositamente progettata con uno
specifico disegno laser. La nostra strategia potrebbe rivoluzionare la medicina e la chirurgia
rigenerativa perché ci consente di progettare una struttura ossea personalizzata su una superficie

antibatterica’.
[’auspicio & che i risultati di questa ricerca sui materiali, associata con le potenzialita delle cellule

staminali, portino a una nuova classe di nanomateriali con proprieta uniche e con un notevole impatto

nel settore delle nanotecnologie e della salute.
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Ricerca: foglietti di grafene come stampi per
costruire nuove protesi ossee personalizzate

| fogli di grafene funzionano come stampi in 3D su cui prende forma il
NUOVO 0SSO

A cura di Filomena Fotia 24 gennaio 2018-11:35

iy Mi piace 521 mila

Ricercatori della Facolta di medicina e chirurgia dell’Universita Cattolica del Sacro Cuore di Roma, in
collaborazione con esperti dell’lstituto dei sistemi complessi del Consiglio nazionale delle ricerche (Isc-
Cnr) di Roma, hanno sviluppato ‘fogli nanotecnologici’ per costruire nuovo tessuto osseo che un giorno
potra essere usato su pazienti per |a ricostruzione personalizzata di parti lesionate del loro scheletro. |
fogli di grafene funzionano come stampi in 3D su cui prende forma il nuovo osso. La figura sullo stampo

& incisa da un raggio laser e si puo personalizzare a seconda della forma che si vuole ottenere.

Il risultato si deve al team di Massimiliano Papi dell’lstituto di fisica dell’Universita Cattolica insieme al
direttore dell’lsc-Cnr Claudio Conti, ed & stato reso noto su 2D Materials, rivista scientifica
internazionale peer-reviewed che si occupa di nuove applicazioni dei materiali bidimensionali come il

grafene.

L’'uso di questi fogli di grafene in campo clinico potrebbe beneficiare anche delle naturali proprieta
antibiotiche dell’ossido di grafene. “ Il potere antibiotico rappresenta, quindi, un ulteriore vantaggio di
questo tipo di materiale”, spiega il professor Papi. “ Infatti oitre a controllare i processi osteogenici, il
grafene possiede anche una naturale attivita antibatterica. Questo é particolarmente interessante
perché uno dei problemi principali quando si inserisce in un organismo un materiale sintetico é

l'insorgenza di infezioni post operatorie”.

La scoperta & stata anche citata in un articolo su Nanotechweb.org, rivista online dell’'Istituto di fisica

del Regno Unito (lop).

“Le cellule mesenchimali stromali (msc) sono le cellule staminali isolate da tessuti di un individuo
adulto, in grado di riparare ossa e cartilagine, ma anche tessuto adiposo, muscoli e vasi’, spiega Wanda
Lattanzi, ricercatore dell’lstituto di anatomia umana e biologia cellulare dell’'Universita Cattolica, che ha

collaborato allo studio.

Gli esperti dell’Universita Cattolica si sono resi conto che a seconda della ‘figura’ dello stampo impressa

Il Mig 31 si lancia nella
stratosfera

Vai alla HOME
e scopri tutte le notizie

Ritaglio stampa ad uso esclusivo del destinatario,

non

riproducibile.




MeteoWeb.cu

sul foglio di grafene con il raggio laser, queste cellule staminali si depositano sul foglio formando nuovo
osso in modo ordinato. Pili precisamente, laddove il laser ha inciso il foglio le staminali si accumulano e
formano 0sso; laddove il foglio non & inciso dal laser le staminali non si trasformano in cellule ‘mature’.
Il laser, a differenza di trattamenti con agenti chimici, permette di ‘disegnare’ sulla superficie del foglio

uno specifico profilo e modulare di conseguenza dove si avra pitl materiale osseo.

“Si tratta di una sorprendente applicazione della propagazione di luce laser nei mezzi complessi con

importanti applicazioni in campo medico”, commenta il direttore Isc-Cnr Claudio Conti.

“La possibilita di modulare spazialmente la componente ossea permetterebbe di poter disegnare tessuti
ad hoc ovvero ‘personalizzati’ a seconda del tipo di esigenza anatomica e patologica del singolo
paziente”, aggiunge Massimiliano Papi (Istituto di fisica dell’Universita Cattolica del sacro Cuore). “ Ne/
nostro lavoro, abbiamo dimostrato che é possibile controllare il modo in cui le cellule staminali
migrano, si orientano, si accumulano e ‘'maturano’ su una superficie appositamente progettata con uno
specifico disegno laser. La nostra strategia potrebbe rivoluzionare la medicina e la chirurgia
rigenerativa perché ci consente di progettare una struttura ossea personalizzata su una superficie

antibatterica’.
L’auspicio & che i risultati di questa ricerca sui materiali, associata con le potenzialita delle cellule

staminali, portino a una nuova classe di nanomateriali con proprieta uniche e con un notevole impatto

nel settore delle nanotecnologie e della salute.
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Foglietti di grafene come stampi per costruire
nuove protesi ossee personalizzate

24/01/2018 in News ®0
Sviluppati da ricercatori della Facolta di Medicina e
chirurgia dell’ Universita Cattolica in collaborazione con
il Consiglio Nazionale delle Ricerche-ISC di Roma.

Ricercatori della Facolta di Medicina e chirurgia

dell’Universita Cattolica del Sacro Cuore di Roma, in

collaborazione con esperti del Consiglio Nazionale delle
Ricerche di Roma, hanno sviluppato ‘fogli nanotecnologici’ per costruire nuovo tessuto
osseo che un giorno potra essere usato su pazienti per la ricostruzione personalizzata di
parti lesionate del loro scheletro. | fogli di grafene funzionano come stampi in 3D su cui
prende forma il nuovo osso. La figura sullo stampo € incisa da un raggio laser e si pud
personalizzare a seconda della forma che si vuole ottenere. Il risultato si deve al team di
Massimiliano Papi dell’Istituto di Fisica dell’'Universita Cattolica, insieme a Claudio Conti,
direttore dell’lstituto dei Sistemi Complessi-ISC del CNR di Roma ed & stato reso noto su
“2D Materials”, rivista scientifica internazionale peer-reviwed che si occupa di nuove
applicazioni dei materiali bidimensionali come il grafene. L'uso di questi fogli di grafene in
campo clinico potrebbe beneficiare anche delle naturali proprieta antibiotiche dell'ossido di
grafene. «ll potere antibiotico — spiega Papi — rappresenta, quindi, un ulteriore vantaggio di
questo tipo di materiale. Infatti oltre a controllare i processi osteogenici, il grafene possiede
anche una naturale attivita antibatterica. Questo & particolarmente interessante perché uno
dei problemi principali quando si inserisce in un organismo un materiale sintetico e
rinsorgenza di infezioni post operatorie». La scoperta € stata anche citata in un articolo su
Nanotechweb.org, rivista online dell’Istituto di fisica del Regno Unito (IOP). «Le cellule
mesenchimali stromali (MSC) sono le cellule staminali isolate da tessuti di un individuo
adulto, in grado di riparare ossa e cartilagine, ma anche tessuto adiposo, muscoli e vasi»
spiega Wanda Lattanzi, ricercatore dell'istituto di Anatomia Umana e Biologia Cellulare
dell’Universita Cattolica, che ha collaborato allo studio. Gli esperti del’'Universita Cattolica
si sono resi conto che a seconda della ‘figura’ dello stampo impressa sul foglio di grafene
con il raggio laser, queste cellule staminali si depositano sul foglio formando nuovo 0sso in
modo ordinato. Piu precisamente laddove il laser ha inciso il foglio le staminali si
accumulano e formano 0sso, laddove il foglio non € inciso dal laser le staminali non si
trasformano in cellule “mature”. |l laser, a differenza di trattamenti con agenti chimici,
permette di “disegnare” sulla superficie del foglio uno specifico profilo € modulare di
conseguenza dove si avra pil materiale osseo. «Si tratta di una sorprendente applicazione
della propagazione di luce laser nei mezzi complessi con importanti applicazioni in campo
medico» spiega Conti. «La possibilita di modulare spazialmente la componente ossea —
spiega il professor Papi — permetterebbe di poter disegnare tessuti ad hoc ovvero
‘personalizzati’ a seconda del tipo di esigenza anatomica e patologica del singolo
paziente». «Nel nostro lavoro, abbiamo dimostrato che € possibile controllare il modo in cui
le cellule staminali migrano, si orientano, si accumulano e ‘maturano’ su una superficie
appositamente progettata con uno specifico disegno laser», afferma Papi. «La nostra
strategia potrebbe rivoluzionare la medicina e la chirurgia rigenerativa perché ci consente di
progettare una struttura ossea personalizzata su una superficie antibatterica». L’auspicio &
che i risultati di questa ricerca sui materiali, associata con le potenzialita delle cellule
staminali, portino a una nuova classe di nanomateriali con proprieta uniche e con un
notevole impatto nel settore delle nanotecnologie e della salute.
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Ricercatori della Facolta di Medicina e chirurgia dell’Universita Cattolica del Sacro
Cuore di Roma, in collaborazione con esperti del Consiglio Nazionale delle Ricerche di
Roma, hanno sviluppato ‘fogli nanotecnologici’ per costruire nuovo tessuto osseo
che un giorno potra essere usato su pazienti per la ricostruzione personalizzata di
parti lesionate del loro scheletro.

I fogli di grafene funzionano come stampi in 3D su cui prende forma il nuovo 0sso.
La figura sullo stampo € incisa da un raggio laser e si pud personalizzare a seconda 7 "Mi piace”

della forma che si vuole ottenere, Salute Boma

Il risultato si deve al team del professor Massimiliano Papi dell'Istituto di Fisica Hipostolaidel bages s

dell’Universita Cattolica, insieme al professor Claudio Conti, direttore dell’Istituto dei
Sistemi Complessi-ISC del CNR di Roma ed é stato reso noto su “2D Materials”,
rivista scientifica internazionale peer-reviwed che si occupa di nuove applicazioni dei
materiali bidimensionali come il grafene.

L'uso di questi fogli di grafene in campo clinico potrebbe beneficiare anche delle
naturali proprieta antibiotiche dell’ossido di grafene. Il potere antibiotico - spiega il
professor Papi - rappresenta, quindi, un ulteriore vantaggio di questo tipo di
materiale. Infatti oltre a controllare i processi osteogenici, il grafene possiede anche
una naturale attivita antibatterica. Questo & particolarmente interessante perché uno
dei problemi principali quando si inserisce in un organismo un materiale sintetico &
l'insorgenza di infezioni post operatorie”.

La scoperta & stata anche citata in un articolo su Nanotechweb.org, rivista
online dell'Istituto di fisica del Regno Unito (IOP).
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“Le cellule mesenchimali stromali (MSC) sono le cellule staminali isolate da tessuti di lh——
un individuo adulto, in grado di riparare ossa e cartilagine, ma anche tessuto ; -
adiposo, muscoli e vasi” spiega la dott.ssa Wanda Lattanzi, ricercatore dellistituto m
di Anatomia Umana e Biologia Cellulare dell’'Universita Cattolica, che ha collaborato
allo studio.

Gli esperti dell'Universita Cattolica si sono resi conto che a seconda della ‘figura’ dello
stampo impressa sul foglio di grafene con il raggio laser, queste cellule staminali si
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depositano sul foglio formando nuovo osso in modo ordinato. Pil precisamente Trovi Salute domani anche su:
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laddove il laser ha inciso il foglio le staminali si accumulano e formano osso, laddove
il foglio non & inciso dal laser le staminali non si trasformano in cellule “mature”. 1

superficie del foglio uno specifico profilo e modulare di conseguenza dove si avra piu
materiale osseo.

"Si tratta di una sorprendente applicazione della propagazione di luce laser nei mezzi
complessi con importanti applicazioni in campo medico" spiega il professor Conti.

laser, a differenza di trattamenti con agenti chimici, permette di “disegnare” sulla — Podcast

“La possibilita di modulare spazialmente la componente ossea — spiega il professor
Papi - permetterebbe di poter disegnare tessuti ad hoc ovvero ‘personalizzati’ a
seconda del tipo di esigenza anatomica e patologica del singolo paziente.”

"Nel nostro lavoro, abbiamo dimostrato che & possibile controllare il modo in cui le
cellule staminali migrano, si orientano, si accumulano e ‘'maturano’ su una superficie
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appositamente progettata con uno specifico disegno laser", afferma Papi. "La nostra

consente di progettare una struttura ossea personalizzata su una superficie
antibatterica". L'auspicio & che i risultati di questa ricerca sui materiali, associata con

proprieta uniche e con un notevole impatto nel settore delle nanotecnologie e della

strategia potrebbe rivoluzionare la medicina e la chirurgia rigenerativa perché ci me@-rvg

le potenzialita delle cellule staminali, portino a una nuova classe di nanomateriali con tVMED
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Ricercatori della Facolta di Medicina e chirurgia dell'Universita Cattolica del Sacro Cuore di

Roma, in collaborazione con esperti del Consiglio Nazionale delle Ricerche di Roma,

) - . . ) ~ Iscriviti a questo sito (XIVIL)
hanno sviluppato ‘fogli nanotecnologici’ per costruire nuovo tessuto 0sseo che un giorno

potra essere usato su pazienti per la ricostruzione personalizzata di parti lesionate del loro

scheletro.

| fogli di grafene funzionano come stampi in 3D su cui prende forma il nuovo 0sso. La figura

sullo stampo & incisa da un raggio laser e si pud personalizzare a seconda della forma che

si vuole ottenere. Your email address:

Il risultato si deve al team del professor Massimiliano Papi dell’lstituto di Fisica

dell'Universita Cattolica, insieme al professor Claudio Conti, direttore dell'lstituto dei Sistemi Get email updates
Complessi-ISC del CNR di Roma ed & stato reso noto su “2D Materials”, rivista scientifica Powered by FeedBlitz
internazionale peer-reviwed che si occupa di nuove applicazioni dei materiali bidimensionali

come il grafene.

L'uso di questi fogli di grafene in campo clinico potrebbe beneficiare anche delle naturali
proprieta antibiotiche dell'ossido di grafene. “Il potere antibiotico - spiega il professor Papi —
rappresenta, quindi, un ulteriore vantaggio di questo tipo di materiale. Infatti oltre a =) P
. ‘F* i Subscribe in a reader
controllare i processi osteogenici, il grafene possiede anche una naturale attivita L
antibatterica. Questo & particolarmente interessante perché uno dei problemi principali
quando si inserisce in un organismo un materiale sintetico € I'insorgenza di infezioni post
operatorie”.
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La scoperta ¢ stata anche citata in un articolo su Nanotechweb.org, rivista online
dell'lstituto di fisica del Regno Unito (IOP).
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“Le cellule mesenchimali stromali (MSC) sono le cellule staminali isolate da tessuti di un
individuo adulto, in grado di riparare ossa e cartilagine, ma anche tessuto adiposo, muscoli
e vasi” spiega la dott.ssa Wanda Lattanzi, ricercatore dell'istituto di Anatomia Umana e
Biologia Cellulare dell'Universita Cattolica, che ha collaborato allo studio.

Gli esperti dell'Universita Cattolica si sono resi conto che a seconda della ‘figura’ dello
stampo impressa sul foglio di grafene con il raggio laser, queste cellule staminali si
depositano sul foglio formando nuovo 0sso in modo ordinato. Piu precisamente laddove il
laser ha inciso il foglio le staminali si accumulano e formano o0sso, laddove il foglio non &
inciso dal laser le staminali non si trasformano in cellule “mature”. Il laser, a differenza di
trattamenti con agenti chimici, permette di “disegnare” sulla superficie del foglio uno
specifico profilo e modulare di conseguenza dove si avra piu materiale osseo.

"Si tratta di una sorprendente applicazione della propagazione di luce laser nei mezzi
complessi con importanti applicazioni in campo medico" spiega il professor Conti.

“La possibilita di modulare spazialmente la componente ossea — spiega il professor Papi -
permetterebbe di poter disegnare tessuti ad hoc ovvero ‘personalizzati’ a seconda del tipo
di esigenza anatomica e patologica del singolo paziente.”

"Nel nostro lavoro, abbiamo dimostrato che é possibile controllare il modo in cui le cellule Doing now what patients need nest
staminali migrano, si orientano, si accumulano e ‘maturano’ su una superficie
appositamente progettata con uno specifico disegno laser", afferma Papi. "La nostra
strategia potrebbe rivoluzionare la medicina e |a chirurgia rigenerativa perché ci consente di
progettare una struttura ossea personalizzata su una superficie antibatterica". L’auspicio &
che i risultati di questa ricerca sui materiali, associata con le potenzialita delle cellule
staminali, portino a una nuova classe di nanomateriali con proprieta uniche e con un
notevole impatto nel settore delle nanotecnologie e della salute.

Scritto alle 14:30 nella ricerca | Permalink
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CNR-CATTOLICA DI ROMA: FOGLIETTI DI GRAFENE PER COSTRUIRE PROTESI OSSEE

ROMA - | ricercatori della facolta di Medicina e Chirurgia dell'Universita Cattolica di Roma,
in collaborazione con esperti del Consiglio Nazionale delle Ricerche di Roma, hanno
sviluppato ‘fogli nanotecnologici’ per costruire nuovo tessuto osseo che un giorno potra
essere usato su pazienti per la ricostruzione personalizzata di parti lesionate del loro
scheletro. Questi fogli di grafene funzionano come stampi in 3D su cui prende forma il
nuovo 0sso. La figura sullo stampo € incisa da un raggio laser e si puo personalizzare a
seconda della forma che si vuole ottenere. La scoperta é firmata dal team del professor
Massimiliano Papi dell'lstituto di Fisica dell'Universita Cattolica, insieme al professor
Claudio Conti, direttore dell'lstituto dei Sistemi Complessi-lsc del Cnr di Roma. Lo studio &
stato pubblicato su '2D Materials’, rivista scientifica internazionale peer-reviwed che si
occupa di nuove applicazioni dei materiali bidimensionali come il grafene.

L'uso di questi fogli di grafene in campo clinico potrebbe beneficiare anche delle naturali
proprieta antibiotiche dell'ossido di grafene. "ll potere antibiotico- dichiara in una nota il
professor Papi- rappresenta, quindi, un ulteriore vantaggio di questo tipo di materiale.
Infatti oltre a controllare i processi osteogenici, il grafene possiede anche una naturale
attivita antibatterica. Questo é particolarmente interessante perché uno dei problemi
principali quando si inserisce in un organismo un materiale sintetico é l'insorgenza di
infezioni post operatorie".

La scoperta é stata anche citata in un articolo su Nanotechweb.org, rivista online
dell'lstituto di fisica del Regno Unito (lop). "Le cellule mesenchimali stromali (MSC) sono le
cellule staminali isolate da tessuti di un individuo adulto, in grado di riparare ossa e
cartilagine, ma anche tessuto adiposo, muscoli e vasi" aggiunge Wanda Lattanzi,
ricercatore dell'istituto di Anatomia Umana e Biologia Cellulare dell'Universita Cattolica,
che ha collaborato allo studio.

Gli esperti della Cattolica si sono resi conto che a seconda della ‘figura’ dello stampo
impressa sul foglio di grafene con il raggio laser, queste cellule staminali si depositano sul
foglio formando nuovo osso in modo ordinato. Piu precisamente laddove il laser ha inciso
il foglio le staminali si accumulano e formano osso, laddove il foglio non é inciso dal laser
le staminali non si trasformano in cellule "mature™.

Il laser, a differenza di trattamenti con agenti chimici, permette di 'disegnare' sulla
superficie del foglio uno specifico profilo e modulare di conseguenza dove si avra piu
materiale osseo. "Si tratta di una sorprendente applicazione della propagazione di luce
laser nei mezzi complessi con importanti applicazioni in campo medico" spiega il professor
Conti.

"La possibilita di modulare spazialmente la componente ossea- prosegue nel comunicato il
professor Papi- permetterebbe di poter disegnare tessuti ad hoc ovvero 'personalizzati' a
seconda del tipo di esigenza anatomica e patologica del singolo paziente.” "Nel nostro
lavoro, abbiamo dimostrato che é possibile controllare il modo in cui le cellule staminali
migrano, si orientano, si accumulano e 'maturano’ su una superficie appositamente
progettata con uno specifico disegno laser”, afferma Papi. "La nostra strategia potrebbe
rivoluzionare la medicina e la chirurgia rigenerativa perché ci consente di progettare una
struttura ossea personalizzata su una superficie antibatterica”. L'auspicio & che i risultati di
questa ricerca sui materiali, associata con le potenzialita delle cellule staminali, portino a
una nuova classe di nanomateriali con proprieta uniche e con un notevole impatto nel
settore delle nanotecnologie e della salute.
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« A Cagliari arriva la Global Game Jam

Foglietti di grafene come stampi per costruire nuove protesi
ossee personalizzate
Pubblicato il 24 gennaio 2018

Sviluppati da ricercatori della Facolta di medicina e chirurgia dell Universita Cattolica in
collaborazione con Ulstituto dei sistemi complessi del Consiglio nazionale delle ricerche di
Roma

Ricercatori della Facolta di medicina e chirurgia
dell’Universita Cattolica del Sacro Cuore di
Romia, in collaborazione con esperti dell’Tstituto
dei sistemi complessi del Consiglio nazionale delle
ricerche (Isc-Cnr) di Roma, hanno sviluppato

‘fogli nanotecnologici’ per costruire nuovo
tessuto osseo che un giorno potra essere usato su pazienti per la ricostruzione
personalizzata di parti lesionate del loro scheletro. I fogli di grafene funzionano come stampi
in 3D su cui prende forma il nuovo osso. La figura sullo stampo & incisa da un raggio laser e
si puo personalizzare a seconda della forma che si vuole ottenere.

Ml risultato si deve al team di Massimiliano Papi dell’Istituto di fisica dell’'Universita
Cattolica insieme al direttore dell’Tsc-Cnr Claudio Conti, ed é stato reso noto su 2D
Materials, rivista scientifica internazionale peer-reviewed che si occupa di nuove
applicazioni dei materiali bidimensionali come il grafene.

L'uso di questi fogli di grafene in campo clinico potrebbe beneficiare anche delle naturali
proprieta antibiotiche dell’ossido di grafene. “Il potere antibiotico rappresenta, quindi, un
ulteriore vantaggio di questo tipo di materiale”, spiega il professor Papi. “Infatti oltre a
controllare i processi osteogenici, il grafene possiede anche una naturale attivita
antibatterica. Questo é particolarmente interessante perché uno dei problemi principali
quando si inserisce in un organismo un materiale sintetico e I'insorgenza di infezioni post
operatorie”.

La scoperta é stata anche citata in un articolo su Nanotechweb.org, rivista online
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dell’Istituto di fisica del Regno Unito (Top).

“Le cellule mesenchimali stromali (msc) sono le cellule staminali isolate da tessuti di un
individuo adulto, in grado di riparare ossa e cartilagine, ma anche tessuto adiposo, muscoli e
vasi”, spiega Wanda Lattanzi, ricercatore dell’Istituto di anatomia umana e biologia
cellulare dell'Universita Cattolica, che ha collaborato allo studio.

Gli esperti dell’'Universita Cattolica si sono resi conto che a seconda della ‘figura’ dello
stampo impressa sul foglio di grafene con il raggio laser, queste cellule staminali si
depositano sul foglio formando nuovo osso in modo ordinato. Piti precisamente, laddove il
laser ha inciso il foglio le staminali si accumulano e formano osso; laddove il foglio non &
inciso dal laser le staminali non si trasformano in cellule ‘mature’. 1l laser, a differenza di
trattamenti con agenti chimici, permette di ‘disegnare’ sulla superficie del foglio uno
specifico profilo e modulare di conseguenza dove si avra pitt materiale osseo.

“Si tratta di una sorprendente applicazione della propagazione di luce laser nei mezzi
complessi con importanti applicazioni in campo medico”, commenta il direttore Isc-Cnr
Claudio Conti.

“La possibilita di modulare spazialmente la componente ossea permetterebbe di poter
disegnare tessuti ad hoc ovvero ‘personalizzati’ a seconda del tipo di esigenza anatomica e
patologica del singolo paziente”, aggiunge Massimiliano Papi (Istituto di fisica
dell’'Universita Cattolica del sacro Cuore). “Nel nostro lavoro, abbiamo dimostrato che é
possibile controllare il modo in cui le cellule staminali migrano, si orientano, si accumulano e
‘maturano’ su una superficie appositamente progettata con uno specifico disegno laser. La
nostra strategia potrebbe rivoluzionare la medicina e la chirurgia rigenerativa perché ci
consente di progettare una struttura ossea personalizzata su una superficie antibatterica”.

L’auspicio é che i risultati di questa ricerca sui materiali, associata con le potenzialita delle
cellule staminali, portino a una nuova classe di nanomateriali con proprieta uniche e con un
notevole impatto nel settore delle nanotecnologie e della salute.
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Ricercatori della Facolta di medicina e
chirurgia dell'Universita Cattolica del
Sacro Cuore di Roma, in collaborazione
con esperti dell'Istituto dei sistemi
complessi del Consiglio nazionale delle
ricerche (Isc-Cnr) di Roma, hanno sviluppato 'fogli nanotecnologici' per costruire
nuovo tessuto osseo che un giorno potra essere usato su pazienti per la
ricostruzione personalizzata di parti lesionate del loro scheletro.

I fogli di grafene funzionano come stampi in 3D su cui prende forma il nuovo
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0ss0. La figura sullo stampo € incisa da un raggio laser e si puo personalizzare a
seconda della forma che si vuole ottenere.

Il risultato si deve al team di Massimiliano Papi dell'Istituto di fisica
dell'Universita Cattolica insieme al direttore dell'Isc-Cnr Claudio Conti, ed &
stato reso noto su 2D Materials, rivista scientifica internazionale peer-reviewed
che si occupa di nuove applicazioni dei materiali bidimensionali come il grafene.

L'uso di questi fogli di grafene in campo clinico potrebbe beneficiare anche delle
naturali proprieta antibiotiche dell'ossido di grafene. "Il potere antibiotico
rappresenta, quindi, un ulteriore vantaggio di questo tipo di materiale", spiega il
professor Papi. "Infatti oltre a controllare i processi osteogenici, il grafene
possiede anche una naturale attivita antibatterica. Questo & particolarmente
interessante perché uno dei problemi principali quando si inserisce in un
organismo un materiale sintetico & l'insorgenza di infezioni post operatorie".

La scoperta & stata anche citata in un articolo su Nanotechweb.org, rivista
online dell'Istituto di fisica del Regno Unito (Iop).

"Le cellule mesenchimali stromali (msc) sono le cellule staminali isolate da
tessuti di un individuo adulto, in grado di riparare ossa e cartilagine, ma anche
tessuto adiposo, muscoli e vasi”, spiega Wanda Lattanzi, ricercatore dell'Istituto
di anatomia umana e biologia cellulare dell'Universita Cattolica, che ha
collaborato allo studio.

Gli esperti dell'Universita Cattolica si sono resi conto che a seconda della 'figura’
dello stampo impressa sul foglio di grafene con il raggio laser, queste cellule
staminali si depositano sul foglio formando nuovo 0sso in modo ordinato. Piu
precisamente, laddove il laser ha inciso il foglio le staminali si accumulano e
formano 0sso; laddove il foglio non & inciso dal laser le staminali non si
trasformano in cellule 'mature’. Il laser, a differenza di trattamenti con agenti
chimici, permette di 'disegnare' sulla superficie del foglio uno specifico profilo e
modulare di conseguenza dove si avra pil materiale osseo.

"Si tratta di una sorprendente applicazione della propagazione di luce laser nei
mezzi complessi con importanti applicazioni in campo medico", commenta il
direttore Isc-Cnr Claudio Conti.

"La possibilita di modulare spazialmente la componente ossea permetterebbe di
poter disegnare tessuti ad hoc ovvero 'personalizzati' a seconda del tipo di
esigenza anatomica e patologica del singolo paziente", aggiunge Massimiliano
Papi (Istituto di fisica dell'Universita Cattolica del sacro Cuore). "Nel nostro
lavoro, abbiamo dimostrato che & possibile controllare il modo in cui le cellule
staminali migrano, si orientano, si accumulano e 'maturano’ su una superficie
appositamente progettata con uno specifico disegno laser. La nostra strategia
potrebbe rivoluzionare la medicina e la chirurgia rigenerativa perché ci consente
di progettare una struttura ossea personalizzata su una superficie antibatterica".

L'auspicio & che i risultati di questa ricerca sui materiali, associata con le
potenzialita delle cellule staminali, portino a una nuova classe di nanomateriali
con proprieta uniche e con un notevole impatto nel settore delle nanotecnologie
e della salute.

Roma, 24 gennaio 2018

La scheda

Chi: Universita Cattolica del Sacro Cuore di Roma (Facoltad di medicina e chirurgia) e Istituto dei
sistemi complessi del Consiglio nazionale delle ricerche

Che cosa: fogli nanotecnologici a base di grafene per la realizzazione di tessuti ossei - Palmieri, V.,
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Lattanzi, W., Sanguinetti M., Spirito, M.D., Conti, C., Papi, M., (2017) 'Reduction and shaping of
graphene-oxide by laser-printing for controlled bone tissue regeneration and bacterial killing', 2D
Materials
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